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Solutions d'INPRO aux enjeux technologiques
Centre de Traitement des Données (CTD) Telefonica
Alimentation des chaudieres de 'Hopital 12 de Octubre
Contrdle des consommations Instantanées et Totales des Moteurs du Bateau
Alimentation de groupes €électrogenes dans le gratte-ciel « Torre Espacio »
Alimentation automatigue avec du kérosene pour le Banc d'Essais des Moteurs daviation JET-AT
Alimentation des groupes électrogenes et des stations de ravitaillement pour les chasse-
neiges de la station de ski de Valdezcaray
Alimentation multiple de chaudieres individuelles par groupes de pression
Projets réalisés en Aéroports
Systeme de décongélation et de protection antigel pour avions en téte de piste
Alimentation en fioul de chaudiéres a laéroport de Barcelone
Alimentation des Groupes Electrogénes par un Groupe de Pression (Aéroport de
Palma de Majorque)
Alimentation de groupes électrogénes grace au systeme de transfert ATAM-GET:
Centrale Electrigue (Aéroport de Valence)
Dosage de méthanol pour traitement thermique de meétaux. Usine de fabrication
d’helicopéres a Yeovil - Angleterre

Autres projets
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SOLUTIONS D’INPRO AUX ENJEUX TECHNOLOGIQUES

Nous avons développé des solutions pour le transfert, le controle et la
mesure de combustibles, adaptés aux besoins de chague client.

Les enjeux de consulting et dingénierie auxguels nous Nous sommes
confrontés avec les connaissances de nos professionnels, lexpérience
acquise au cours des annees et lapplication de la technologie la plus
avanceée

Toutes nos solutions a mettre en place sortent de nos usines testées
et approuvees pour étre rapides a installer dans leurs emplacements
definitifs et ce avec assurance de leur bon fonctionnement.

QUALITE, FIABILITE et GARANTIE sont les raisons pour lesquelles nos

clients nous ont choisis.
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PROJETS NOTABLES

PROJET

TYPE: ALIMENTATION/ CONTROLE DU GAZOLE / ANTI-DEBORDEMENT

Le projet consiste a automatiser et contrdler les besoins
dapprovisionnement de Gazole a 25 Groupes Electrogenes d'Urgence
a partir des dispositifs principaux, un pour chaque ligne, un autre
réservoir, servant de réserve aux précedents réservoirs quotidiens de
chacun des groupes électrogenes.

Le projet devait étre réalisé en tenant compte des indications de
[Uptime Institute, comme organisme certificateur, pour obtenir la
déclaration de Tier IV sur le projet et linstallation, afin de devenir
ainsi le premier Centre de Traitement de Données (CTD) d'Europe et
obtenir ladite certification dans les deux domaines daction, le projet
et lnstallation.

Une des conditions indiquait qu’il fallait disposer de deux lignes
dalimentation indépendantes (A et B) de gazole pour pouvoir fournir
100% de puissance, de chaque coté.

En tout, la quantité de gazole nécessaire doit permettre le
fonctionnement avec une autonomie de 12 heures, a pleine puissance.
Les prévisions de croissance en puissance de linstallation, avaient
pour enjeu de réaliser le calcul sur la dimension des tuyaux et dobtenir

un fonctionnement correct a tous les niveaux de puissance. |l fallait

également élaborer des équipements de transferts et de controle

Yelefonica

prenant en compte la prévision de croissance a chaud graduellement

jusguau niveau maximal de puissance du projet, sans interférer avec
le fonctionnement normal.

A cause de laugmentation des exigences dans le milieu du contréle
environnemental, un autre grand enjeu existe en ce qui concerne la
gestiondes possibles débordements. Initialement, la solution présentée
dans le projet proposait de la réaliser au travers de compteurs aux
points d'utilisation et de compteurs dimpulsion. Pour gue cette option
soit viable, il faudrait que tous les compteurs soient tares et sa dérive
tout autant, avec le compteur de sortie, ce qui représenterait une
grande perte de temps lors de la mise en marche, et remettrait sa
fiabilité en guestion a long terme. Cette solution étant rejetée, nous
mettons en place un protocole de de prévention des débordements

au travers de détecteurs de fuites.
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Nous prévoyons deux reservoirs de stockage
de gazole de 80 m3 chacun, qui seront a
installer enterrés dans un cube en béton dans
la zone indiquée sur les plans de mise en place,
avec un acces facile pour les remplir.

Un réservoir de stockage de 30m3 de gazole
est nécessaire, afin davoir une réserve pour

alimenter les autres réservoirs.

Les réseaux de tuyaux de distribution de gazole
sont faits en plastiques double face, avec des
jointures rigides et flexibles. La tuyauterie a été
enterrée dans un fossé unigue et indépendant
pour les coté A et B. Ces derniéres doivent étre
installées avec des pentes servant de puits de
déversements pour prévenir déventuelles fuites.
Les puits contiennent un détecteur de fuite de
gazole qui déclenchera un signal au systeme de
contréle centralisé et déclenchera également au
travers de boites correspondantes la fermeture

et lisolement des différentes zones nécessaires.

CENTRE DE TRAITEMEN

Pour la sélection des tuyaux, nous avons suivi
les criteres de la norme DIN 4755 qui nous
indique gue la vitesse du gazole dans les tuyaux
dimpulsion doit étre comprise entre 1et 15 m/s

et en aspiration entre 0.2 et 05 m/s.

Nous avons choisi une approche qui élimine la
pression en accord avec le systeme de repos, en
travaillant sans pression, on limite la possibilité
de déversements, cest notamment pour cela
gue nous avons placé un systeme de détection
de fuites, dendiguement et de gestion de ces
dernieres dans chacune de nos installations,
pour communiquer avec le systeme de gestion
et de plus, donner la possibilité de vérifier.

Dans les salles de pompage, on controle
les débordements grace a des détecteurs
infrarouges sur des plateaux de récupération
des systemes de transferts.

Tant dans la salle de pompage que dans le

périmetre du réseau de tuyaux, on trouve

DES DONNEES (CTD) TELEFONICA
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des puits pouvant recevoir pareillement l'eau
que le gazole, cest pourguoi les détecteurs
contribuent a la detection des divers fluides,
pour éviter les fausses alarmes.

Toute fuite dans les connexions des valves
ou des filtres dalimentation des groupes
électrogenes se déchargerait sur les plateaux
de récupération, qui contiennent un détecteur
de fuites connecteé au systeme de détection des
fuites et au contréle du CTD.

Comme il existe plusieurs points a controles,
nous avons élaboré une centrale de détection,
capable de supporter jusqua 5 sondes de
détection avec des relais indépendants et de

localiser le point exact ou se produit la fuite.

La détection de la double paroi peut se faire de
plusieurs manieres, par la pression, le vide, le liquide...
avec régeneération automatigue, sans régenération...

Nous avons choisi de placer, tant dans le

INOro

réservoir durgence que dans les principaux,
des détecteurs de vide avec une pompe de
régénération, et ainsi, éviter les fausses alertes.
Le contréle et linstallation d'un systeme de vide
est plus efficace quun systeme par pression
ou liquides. En définitive nous avons chaisi
dinstaller un détecteur de double paroi DDP-25,

en accord avec la norme EN 13160, Classe 1.

Le but est de savoir a tout moment le niveau de
gazole présent dans ces reéservoirs, de réaliser
[ouverture des é€lectrovannes destinées aux
protocoles daspiration, en plus des alertes de haut
et bas niveau.

A partir diici, pour controler les volumes existants
dans les réservoirs, nous placerons des sondes
analogiques de mesure continue EDM-40, avec
lesquelles nous obtenons la moyenne de ces
derniers. Comme double mesure de sécurité, nous
avons installé des sondes SMMR avec 2 contacts

digitaux, un de haut niveau et lautre de bas niveau.
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CENTRE DE TRAITEMENT DES DONNEES (CTD) TELEFONICA

Nous avons facilité la lecture locale de la capacité
des réservoirs grace a des indicateurs digitaux
EDM-40, comme le sont les systemes dalerte
pour éviter les sur-remplissages a la décharge du
camion, ces derniers se déclenchent si un trop

haut niveau est atteint dans l'un des réservoirs.

Etant donné que le coefficient de simultanéité
requis par les besoins de consommation du
systeme sont extrémement variables, nous avons
doté les systemes de transfert dun controle de
variation de vitesse en fonction de la demande.
Ces équipements doivent étre capables de
transférer 40001/h a 12/13 points dutilisation et
de sadapter a développer un debit pour un seul
point dutilisation.

Pour cela nous avons €laboré deux équipements
de transfert pour alimenter les cotés A et B,
indépendamment, formé par : Deux motopompes
auto-aspirantes de 4000 I/h chacune avec une

variation de débit, avec un égout a doublefiltre, des

valves de sécurité, de rétention, des transducteurs
de pression et des plateaux récupérateur de
déversements avec des détecteurs a infrarouge.
Pour la veérification des protocoles de travail et de
sécurité définis, il sera possible dauto-vérifier, cest
pourguoi, nous avons intégré dans le systeme
des lignes de recirculation sur le réservoir
principal, controlées par des électrovannes et
des compteurs, pouvant simuler la demande de
plusieurs réservoirs et le debit développé, et ainsi
tester la contribution réelle du débit en toutes
circonstances. Tous les éléments préecédemment
cités ont été montés sur un chassis en acier, ce qui
donne un systeme modulaire qui nous a permis
darriver a une installation ayant passé tous les
tests pertinents de fonctionnement sur le banc
des essais de nos installations.

Nous avons ajouté un systeme de pompage entre
les réservoirs principaux et le réservoir de secours
destiné a augmenter lautonomie de linstallation,
au travers dun systeme de pompage. Composé
de : Deux motopompes de 10 000 L/h avec

des filtres indépendants, valves de sécurité et de

PROJETS NOTABLES

rétention et dirigées par un panneau daspiration.
[élaboration des systemes a tenu compte des
dimensions et connexions supplémentaires pour
répondre aux besoins de croissance a chaud
exigees par le projet.

Nous avons placé des électrovannes N/F dans
les aspirations des équipements de transferts
pour [automatisation du protocole daspiration du
réservoir a partir duguel on souhaite aspirer.

Le contrle de tous les systemes de transfert
se fait a partir des panneaux de controle,

programmables avec un automate.

Pour controler les systemes de transfert et
récupérer tous les signaux nécessaires pour
connaitre létat de linstallation et les potentielles
alertes, nous avons placé des panneaux de controle
avec des automates a écrans tactiles dans chague
salle de pompage principal et dans chague salle
de générateurs, tout comme un panneau pour
le controle global des réservoirs principaux et du

systeme de pompage du réservoir de secours.

Nous avons rencontré le probleme principal au
moment de récupeérer tous les signaux de chague
zone et de les centraliser en un point pour prendre
les décisions opportunes au bon fonctionnement
du systeme et a la gestion de potentielles alertes
de protocole et de détection de fuites.

La communication se fait au travers de Mod-bus
RTU. Nous avons choisi ce protocole a cause du
handicape gue suppose la distance entre les
différents panneaux, qui dans certain cas dépasse
les 1000 meétres. Avec ce méme protocole, nous
communiguons avec le systeme de gestion
principal.

Lélaboration des systemes a conditionné les
dimensions et a inclut le parement supplémentaire
pour répondre aux besoins de croissance a chaud

exigées par le projet.

Le probleme principal au moment de remplir
les réservoirs tenait au fait doffrir le service

approprié, mais avec les mesures de sécurités
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adéquates. Cela amene toujours un conflit, car
plus la sécurite déviter les fuites est élevee,
moins lon est sir de [lapprovisionnement
de combustible et vice-versa. Avant lentrée
des réservoirs principaux, dans chaque puit,
nous avons placé des E/V (électrovannes)
normalement ouvertes, ayant pour but de
détecter de potentielles déversements ou un
niveau trés haut dans les réservoirs principaux,
et dans ces casla, de se fermer, afin que les
autres zones soient approvisionnées mais pas
les zones concernées.

Le remplissage des réservoirs principaux se fait
au travers des systemes de controle et de sécurité
(filtre, électrovanne N/F controle de remplissage,
détendeur de débit, Electrovanne N/O contréle
la sécurité du remplissage). Le contréle des E/V
se fait sur un panneau de controle et de gestion
qui recoit les signaux correspondant a létat
des réservoirs par les sondes de niveau, l'une
de travail et lautre de sécurité, qui fonctionne
comme interrupteur de flux de sécurité de sur-

remplissage en évent.
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CENTRE DE TRAITEMENT DES DONNEES (CTD) TELEFONICA

Télé indicateur du niveau de lecture continu avec une adaptation totale aux besoins de
linstallation. Il montre sur son écran, le niveau de gazole, en pourcentage, en temps reel,
pouvant réaliser les manoeuvres nécessaires au travers des modules de relais et par la sortie
analogigue de communication. La fabrication sur mesure le rend idéal pour tous types de
réservoir et un large éventail de liguides.

« Température standard de fonctionnement : 40°C avec possibilité dadaptation jusgua 125°C.
« Unité de controle en module normalisé (DIN 43700) 96 x 43 X100 encastrable.

« Sonde flexible avec téte étanche, possibilité de connecter sur des filetages de 2", 11/2" ou 1".
Montage au moyen d'une bride en aluminium ou standard.

» Le déclenchement de lalarme de remplissage au moyen d'une sirene de 95dB, un bouton
darrét et l'enclenchement automatigue avec protection IP-55. Répondant aux exigences de la
norme MI-IPO3 “Installations pétroliferes pour usage personnel”

Détecteur de fuites de vide pour les caméras interstitielles dans les réservoirs a double paroi
selon EN 131601, Classe 1.

» Dispose d'une pompe de régenération controlée par un vacuostat réglable. Maintenant ainsi
ne pression de -400 mbar entre la paroi intérieure et l'extérieur du réservoir a double paroi.
En descendant a 380 mbar la pompe régénere le vide, au cas ou il y aurait une perforation,
la dépression ne se régenere pas, et une alarme se déclenche lorsque les 340 mbar sont
atteints.

» Ces équipements sont particulierement adaptés pour les réservoirs ayant un diametre allant
jusgua 3 metres.

PROJETS NOTABLES

Les systéemes de transfert pour hydrocarbures ATAM-GET sont synonymes dadaptation, ils
sont élaborés pour couvrir les besoins liés au transfert, de secours et les protocoles de sécurité
des installations contrélées par un panneau de controle centralisé, dotés dautomates avec
ecran tactiles et de la communication Mod-bus. Un tandem parfait réalisé sur mesure pour
chague installation. Panneaux de controle de motopompes de remplissage, de débordement,
de transfert, électrovannes, alarmes... etc., sont de possibles entrées en matiere.

« Equipements compacts avec tous les éléments nécessaires pour le transfert de gazole,
débouchant sur un égout en aluminium sur une carene plaquée peinte au four.

« Débits a partir de 70 litres par heure, avec possibilité de réaliser le transfert sur demande en
variant la vitesse

» Doté d'un débitmetre pour la vérification instantanée des conditions de transfert.

Il est conseillé de placer les plateaux récupérateurs sous certains éléments de linstallation,
Equipements qui par leurs caractéristiques intrinséques ou quia cause de leurs fonctionnements,
peuvent produire de petits égouttements. Doter le plateau d'un détecteur de fuites nous permet
de créer des protocoles.

« Plateau plagué peint au four adapté a toutes circonstances.

» Détecteurs de fuites sur les panneaux de controle et sonde de détection. Sonde optique
a infrarouge pour hydrocarbures et eau, sonde de conductivité par leau, ou les deux
rassemblées en une seule sonde.

» Sonde standard de 15 mts.

« [unité de controle du détecteur est montée dans une caisse avec une carcasse en plastique
résistant aux impacts. Lunité de controle contient deux relais libres de tension, un de
commutation et lautre normalement ouvert.

INOro
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CENTRE DE TRAITEMENT DES DONNEES (CTD) TELEFONICA

Ensemble délectrovannes pour le contréle du remplissage et la sécurité anti-débordement par
trés haut niveau.

« Filtre en “Y” en laiton chromé, avec des mailles de O05mm en acier inoxydable PN 16.
« Electrovanne pour gazole N/F pour contréler le remplissage.

« Un détendeur (pour limiter le débit) réglé et sellé en usine au débit souhaité, composé d'une
valve avec un corps en laiton chrome et de fermetures en nylon.

« Electrovanne pour gazole N/O pour contréler le remplissage.

Les interrupteurs de niveau de modele SMMR réalisent les manceuvres nécessaires pour le
remplissage et les alarmes et les protocoles de sur-remplissage dans les réservoirs. Fabriques sur
mesure en fonction des besoins de chaque instant.

- Sondes fabriguées avec différents matériaux pour fonctionner avec des liquides comme le
gazole, I'huile, leau, le lait, etc.

« Sonde avec téte étanche, possibilité de connexion sur des filetages de 2"11/2" ou 1", montage
au travers d'une bride d'aluminium ou standard.

« Pour le contréle des pompes, électrovannes, alarmes, etc...

« Caisse de controle avec relais et source dalimentation.

PROJETS NOTABLES

Compteurs pour le gazole, le fuel, le kérosene, la gazoline et les lubrifiants

« Mesure de débit pour les hydrocarbures a chaud et la cogénération dans les brlleurs, navires,
véhicules et installations fixes.

« Homologations météorologiques et calibrations disponibles en accord avec les besoins
normatifs.

«L.a gamme complete de modeles offre les meilleures solutions pour la mesure de la
consommation de combustible.

- Elaborations de derniére génération sur les compteurs technigues, avec sorties analogique et
digitale avec des valeurs a parameétrer.

« Montage par impulsion ou aspiration.
« Indépendant de la viscosité et de la température.

« Le suivi et le controle du systéme, simplifient la configuration du brileur et l'optimisation de la
consommation.

» Sécurité maximale pour la construction navale et lindustrie automobile.

Motopompe excentrique a palettes auto ajustables pour le transfert de gazole avec un débit
dapproximative ment 50 litres a la minute IRON-50 avec une valve de rétention pour le maintien de:

» Doté de valve by-pass de recirculation et préfiltre.

« Débit a sortie libre : 50 I/min

« Consommation : 1,22 A

» Moteur : 0,25 kW 230 VCA 50 /60 Hz monophasé auto-ventilé avec protection thermique
« Fonctionnement continu S1

« Protection IP55

INPro
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SCHEMA DE PRINCIPE DE
TRANSFERT DES GROUPES
ELECTROGENES SANS PRESSION
ET PANNEAU AVEC ECRAN
TACTILE

1.

RESERVOIR GAZOLE PRINCIPAL

. ASPIRATION
. ESPACE INTERSTITIEL

SONDE EDM-40

2
3
4.
5

. DETECTEUR ESPACE INTERSTITIEL DDP-25

AVEC VALVE DE SEPARATION DE LIQUIDES

GROUPE DE TRANSFERT “INPRO” ATAM GET

BAC DE DETECTION AVEC DETECTEUR DE

FUITES
PANNEAU DU CONTROLE AUTOMATISATION

AVEC ECRAN TACTILE

ALARME SURVEILLANCE DEBORDEMENT

. FILTRE

. _ELECTROVANNE N/F

. EL ECTROVANNE N/O

. SONDE SERVICE AVEC CONTACTS A NIVEAUX:

14.

OUVERTURE/FERMETURE EV NF ET EV N/O
MARCHE ATAM

INTERRUPTEUR FLUX VENTILATION

15. COMPTEUR

CENTRE DE TRAITEMENT DES DONNEES (CTD) TELEFONICA

PROJETS NOTABLES

————

]
©©

________ -—7T——

E/V N/FIE/V N/O
[~

I

I

I

I M:
_|

| ASPIRATION

I

I

I

I

I

I

I

1T

_ GROUPE
ELECTROGENE

(*) Cliquez sur les produits pour accéder la documentation des parts
(**) Les produits fournis par Inpro sont mis en évidence en magenta
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ELECTROGENE

P1

il


http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20EDM-40%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/1-DDP-25 ES 2013.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/1-DDP-25 ES 2013.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/2-ATAM and CAG+ EN Datasheet.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20capteur%20de%20fuites%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20capteur%20de%20fuites%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-control_cabinet_fr.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-control_cabinet_fr.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20EDM-40%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20Technique%20Filtres%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Electrovanne%20avec%20controleur%20de%20debit%20et%20filtre_FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Electrovanne%20avec%20controleur%20de%20debit%20et%20filtre_FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20Controle%20Niveau%20SMMR%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20Controle%20Niveau%20SMMR%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20Controle%20Niveau%20SMMR%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/2-VZOA%2015...50%20EN.pdf
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PROJET

ALIMENTATION DES CHAUDIERES
DE LHOPITAL 12 DE OCTUBRE

TYPE: ALIMENTATION / CONTROLE DU FIOUL / ANTI-DEBORDEMENT

al Uni

™ H al U
EXIGENCES ET BESOINS DU CLIENT ‘rm 12 de Octubr

Le projet suivant prétendait a la construction d’'un édifice technigue
annexe a I'Hopital du 12 octobre (Madrid) pour alimenter la totalité
des services généraux pour ce qui en est de la climatisation, de l'eau
chaude sanitaire et de la production de vapeur.

Il fallait repondre aux besoins dalimentation en Gazole de 6 chaudieres
de climatisation et 2 producteurs de vapeur avec des brlleurs mixtes,
modulants.

Linstallation serait dotée de 4 réservoirs principaux pour lalimentation
des braleurs correspondants. Lexistence dun seul systeme de
transfert obligeait la planification d'un systeme de protocole par
aspiration automatisée grace a des sondes de niveau.

Dun autre coté en travaillant avec des brGleurs modulants, il est
nécessaire dappliquer des parametres de transfert : le débit, la

température, et la pression doivent étre constants.

Guillos

FOTALTUR 31
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ALIMENTATION DES CHAUDIERES DE L'HOPITAL 12 DE OCTUBRE

SOLUTION ADOPTEE PAR L'INPRO
DETECTION SUR ESPACE
INTERSTITIEL DES
RESERVOIRS PRINCIPAUX

LLa détection de la double paroi peut se faire de
plusieurs manieres, par la pression, le vide, le
liquide... avec régenération automatique, sans
régénération...

Nous avons choisi de placer dans les réservoirs
de secours et les principaux, des détecteurs
de vide avec une bombe de régénération, et
ainsi, déviter les fausses alertes. Le controle
et linstallation dun systeme de vide est plus
efficace gu'un systeme par pression ou liquides.
En définitive nous avons choisi dinstaller un
détecteur de double paroi DDP-25, en accord

avec la norme EN 131601, Classe 1.

CONTROLE DES
RESERVOIRS PRINCIPAUX

Davoir a aspirer a partir des 4 réservoirs
principaux, au travers d’'un unigue systeme
de transfert « en anneau », il faut controéler

l'aspiration dans chacun des réservoirs

grace a un panneau de contréle qui
indiguera dans quels réservoirs aspirer,
et dans lesquels transferer le liquide
en question. Le protocole daspiration
consiste a réaliser laspiration dans un
réservair, jusqu’a ce gue le point de réserve
descende, moment auguel la manceuvre
daspiration passera au réservoir suivant,
et ainsi avec les autres reservoirs, afin
datteindre une autonomie maximale et la
gestion correcte de la consommation de
gazole plus ancien.

Nous avons élaboré un panneau de
controle qui réalise les manceuvres
précédentes, composeé de 4 compteurs
EDM-40 qui, grace a leur flexibilité, sont
capable de visualiser I'état des réservoirs et
de controler l'ouverture et la fermeture des
électrovannes, et simultanément d'envoyer
les signaux analogiques correspondants au
systeme de gestion, de déclencher les kit
dalertes de remplissage au moment de la

décharge du camion dans le but déviter les

PROJETS NOTABLES

déversements et de répondre aux normes
en vigueur en matieére daccumulation de

combustibles IP-O4.

RESEAU DE TUYAUX

Les réseaux de tuyaux de distribution de
gazole sont faits en acier.

Pour la sélection des tuyaux, nous avons
suivi les criteres de la norme DIN 4755 qui
nous indique que la vitesse du gazole dans
les tuyaux d'impulsion doit étre comprise
entre 1 et 15 m/s et en aspiration entre 0.2 et

05 m/s

SYSTEME ANTI-
DEBORDEMENT

Toute fuite produite sur les connexions de
[éguipement de pompage sera détectée
grace a un détecteur de fuites a infrarouge qui
arrétera le fonctionnement de léquipement
évitant dempirer lncident, donnant lalarme
au systéme de gestion au travers de signaux

digitaux de fuites.

INPro

SYSTEME DE TRANSFERT

Nous avons prévu un équipement de transfert
constitué de 2 motopompes auto-amorcantes
de 10 000 I/h, avec un double filtre, valves de
securité et rétention, plateau de récupération
des deversements avec détecteur a
infrarouge, tout comme le pressostat de
niveau minimum pour éviter les problemes
en cas de vidange. Lensemble est réalisé avec
un chassis en acier, résultant dun systeme
modulaire qui nous a permis darriver a une
installation qui a passe tous les tests pertinents
de fonctionnement sur le banc deessai de nos
installations. Léquipement dispose de sorties
digitales dalarmes pour le systeme de gestion.
Le débit nécessaire pour alimenter 100%
des brlleurs est de 8000 I/h avec une
simultanéité  extrémement variable. En
alliant cela aux besoins de fonctionnement
des braleurs modulants (débit, température
et pression constant), nous avons déduit
que le transfert le plus adeéquate était un

RL (Systeme dAlimentation en Anneau)
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Les varigtions de pressions sont le fruit
des besoins de démarrage des difféerents
brdleurs et l[augmentation de la température
données comme résultat différentiel de
pression inadéquate, nous avons placé dans
tuyau de retour une batterie composée de 2
valves stabilisantes en paralléle de 10 OO0 I/h
chacune, avec pour but de diminuer le delta
P précedemment cité, de cette maniére nous
garantissons gue nous avons le controle sur
la pression entre la demande maximale et la

minimale.

SYSTEME DE CONTROLE

Nous avonsinstallé des pyrostats, pour controler
la température de sortie des fumeées dans les
cheminées des chaudieres, qui completent les
données nécessaires pour garantir lefficacité
énergétigue adéqguate de linstallation.

Tous les éguipements procurent des signaux
deétat et/ou dalarmes, en plus des signaux
analogiques qui sont récupérés par le SCADA

de lédifice technigue.

PROJETS NOTABLES

Télé indicateur du niveau de lecture continu avec une adaptation totale aux besoins de
linstallation. Il montre sur son écran, le niveau de gazole, en pourcentage, en temps réel,
pouvant réaliser les manoeuvres nécessaires au travers des modules de relais et par la sortie

analogigue de communication. La fabrication sur mesure le rend idéal pour tous types de

réservoir et un large éventail de liguides.
« Température standard de fonctionnement : 40°C avec possibilité dadaptation jusqua 125°C.
« Unité de contréle en module normalisé (DIN 43700) 96 x 43 X100 encastrable.

« Sonde flexible avec téte étanche, possibilité de connecter sur des filetages de 2°, 11/2" ou 1".
Montage au moyen d'une bride en aluminium ou standard.

» Le déclenchement de lalarme de remplissage au moyen d'une sirene de 95dB, un bouton
darrét et l'enclenchement automatigue avec protection IP-55. Répondant aux exigences de la
norme MI-IPO3 “Installations pétroliferes pour usage personnel”

Détecteur de fuites de vide pour les cameéras interstitielles dans les réservoirs a double paroi
selon EN 131601, Classe 1.

« Dispose d'une pompe de régénération controlée par un vacuostat réglable. Maintenant ainsi
ne pression de -400 mbar entre la paroi intérieure et l'extérieur du réservoir a double paroi.
En descendant a 380 mbar la pompe régénére le vide, au cas ou il y aurait une perforation,
la dépression ne se régénere pas, et une alarme se déclenche lorsque les 340 mbar sont
atteints.

» Ces équipements sont particulierement adaptés pour les réservoirs ayant un diametre allant
jusqua 3 metres.
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ALIMENTATION DES CHAUDIERES DE LHOPITAL 12 DE OCTUBRE
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Groupe de transfert de fioul pour lalimentation a des brileurs modulants et le transfert a des
générateurs durgence de forme automatisée grace a la régulation de la pression par vanne de
décharge externe. La réalisation des manceuvres de démarrage se fait par signal externe et arrét par
le pressostat de basse pression, permet de mettre en place linstallation sans cablage de controle.

« 2 Electropompes a engrenages a alimentation triphasée ou monophasée, en alternance
temporisée ou fonctionnement manuel sur une.

« Protection du moteur IP-55

« Systéme dinterrupteur anti-rodage a vide en cas de manque de combustible

» Systeme de controle avec télécommande alternative électronique

 Vacuométre

« Filtre aluminium, valves de rétention et valve de sécurité avec conduit déchappement.

« Possibilité de sorties tout-rien pour controler les incidences a partir du controle central avec 3, 4 ou
6 signaux. Systeme dalarmes via GSM par systeme de messagerie SMS, ou connexion modem.

» Adaptation des Groupes pour une haute pression, conditions de fonctionnement a partir de
8 bar disponibles jusqua 40 bar.

» Modifications des équipements pour adaptation aux environnements tropicalisés et ATEX.

Il est conseillé de placer les plateaux récupérateurs sous certains éléments de linstallation,
Equiperments quipar leurs caractéristiques intrinséques ou quia cause de leurs fonctionnements,
peuvent produire de petits égouttements. Doter le plateau dun détecteur de déversements
nous permet de créer des protocoles.

« Plateau plagué peint au four adapté a toutes circonstances.

» Détecteurs de déversements sur les panneaux de controle et sonde de détection. Sonde
optigue a infrarouge pour hydrocarbures et eau, sonde de conductivité par l'eau, ou les deux
rassemblées en une seule sonde.

» Sonde standard de 15 mts.

» Lunité de controle du détecteur est montée dans une caisse avec une carcasse en plastique
résistant aux impacts. Lunité de controle contient deux relais libres de tension, un de
commutation et lautre normalement ouvert.

PROJETS NOTABLES

Ensemble délectrovannes pour le contréle du remplissage et la sécurité des déversements a
haut niveau.

« Filtre en “Y” en laiton chromé, avec des mailles de O05mm en acier inoxydable PN 16.
« Electrovanne pour gazole N/F pour contréler le remplissage.

» Un détendeur (pour limiter le débit) réglé et sellé en usine au débit souhaité, composé d'une
valve avec un corps en laiton chrome et de fermetures en nylon.

« Electrovanne pour gazole N/O pour controler le remplissage.

Les interrupteurs de niveau de modele SMMR réalisent les manceuvres nécessaires pour le
remplissage et les alarmes et les protocoles de sur-remplissage dans les réservoirs. Fabriques sur
mesure en fonction des besoins de chague instant.

» Sondes fabriguées avec différents matériaux pour fonctionner avec des liguides comme le
gazole, I'huile, l'eau, le lait, etc.

« Sonde avec téte étanche, possibilité de connexion sur des filetages de 2"11/2" ou 1", montage
au travers d'une bride daluminium ou standard.

 Pour le contréle des pompes, électrovannes, alarmes, etc...

« Caisse de controle avec relais et source dalimentation.
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ALIMENTATION DES CHAUDIERES DE LHOPITAL 12 DE OCTUBRE

Motopompe excentrique a palettes auto ajustables pour le transfert de gazole avec un débit
dapproximative ment 50 litres a la minute IRON-50 avec une valve de rétention pour le
maintien de :

» Doté de valve by-pass de recirculation et préfiltre.

« Débit a sortie libre : 50 I/min

» Consommation : 122 A

» Moteur : 0,25 kW 230 VCA 50 /60 Hz monophasé auto-ventilé avec protection thermique
« Fonctionnement continu S1

» Protection IP55

Valve régulatrice de pression et de deébit, régulation constante en fonction des variations de
consommation

 Pour gazole, huiles lubrifiantes et hydrauliques.
» Température maximale du fluide : 250°C.

« En fonte de fer hydraulique. Piston, aiguille et ressort en acier trempeé.

PROJETS NOTABLES

Avec régulation pour coupure par température
« Pour le contréle des gaz de combustion dans la cheminée de la chaudiére.

« Siles gaz déchappement dépassent la limite légale de température (240°C), le générateur de
chaleur se coupe (chaudiere).

» Note : En dépassant les 240°C le rendement de la chaudiere nest pas le rendement adequat,
et les émissions polluantes augmentent.

« Doté de thermostat réglable jusgua 300°C, de thermometre et denclenchement manuel,
local et a distance.

« Tubes capillaires de 1 et 3 m avec veine de 200 mm en acier inoxydable.

« Sortie relais libre de tension avec possibilité de réaliser des manceuvres additionnelles.

INOro
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SCHEMA D'INSTALLATION

SCHEMA DE PRINCIPE
D’ALIMENTATION DE BRULERS
MODULANTS GRACE AU GROUPE
ANNEAU RL

1. RESERVOIR GAZOLE PRINCIPAL
. ASPIRATION
. CAMERA INTERSTITIELLE

2
3
4. SONDE EDM-40
5

. DETECTEUR ESPACE INTERSTITIEL DDP-25
AVEC VALVE DE SEPARATION DE LIQUIDES

6. GROUPE DE TRANSFERT “INPRO” RL GET

7__BAC DE RETENTION AVEC DETECTION DE
FUITES

8. INDICATEUR DE NIVEAU EDM-40 AVEC RELAIS
ET SORTIE ANALOGIOUE

9. ALARME SURVEILLANCE DEBORDEMENT
10. FILTRE

23. VALVE STABILISANT DE PRESSION

ALIMENTATION DES CHAUDIERES DE LU'HOPITAL 12 DE OCTUBRE

PROJETS NOTABLES

ASPIRATION
—

RL

ke

(*) Cliquez sur les produits pour accéder la documentation des parts
(**) Les produits fournis par Inpro sont mis en évidence en magenta

r————
I
I
o
BRULEUR
CHAUDIERE
r————
I
I
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BRULEUR
CHAUDIERE
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http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20EDM-40%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/1-DDP-25 ES 2013.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/1-DDP-25 ES 2013.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20RL%20_FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20capteur%20de%20fuites%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20capteur%20de%20fuites%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20EDM-40%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20EDM-40%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20EDM-40%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20Technique%20Filtres%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Valvulas%20Reguladoras%20FR%202013.pdf

PROJETS NOTABLES

PROJET

TYPE: CONTROLE DES CONSOMMATIONS INSTANTANEES ET TOTALES

I
DRAVOSA
I

Le projet suivant demandé par DRAVOSA, consiste a connaitre le
débit instantané de tous les moteurs dun bateau de dragage, ainsi
que sa consommation totale, tant en traversees que lors des travaux
spécifigues du dit bateau.

Les résultats des consommations devront pouvoir étre exportés au
format Excel pour analyse ultérieure.

Il est impossible dutiliser des ordinateurs, ni aucun systeme de

contréle pour des raisons déloignement et autres.
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Une fois les moteurs de combustion analyseés,
le débit nécessaire et la maniére dalimenter
les monotubes déterminés, nous avons
déterminé le positionnement de 3 compteurs
volumeétriques avec des sorties dimpulsions,
lesguelles transmettent la consommation de
gazole a un automate avec écran tactile.

Ces automates se chargent de visualiser
le débit instantané, en plus de générer les
registres actualisés du débit consommé
sur une durée prédéfinie, dans ce cas le
client avait choisi détablir le registre sur une
péeriodicité dune minute.

Ces registres se gardent sur une clé USB
au format CSV, lequel sexporte ensuite
sur un ordinateur au format Excel, comme
indiqué dans les exigences, pour étre ensuite

analyses par le département correspondant.
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Compteurs pour le gazole, le fuel, le kérosene, la gazoline et les lubrifiants

» Mesure de débit pour les hydrocarbures a chaud et la cogénération dans les brileurs, navires,
véhicules et installations fixes.

« Homologations météorologiques et calibrations disponibles en accord avec les besoins
normatifs.

» Quatre possibilités de sortie de donnees différentes sont disponibles :
Emetteur dimpulsions avec valeur de pulsation programmable (pour totalisateur externe)
Sortie analogique de 4.. 20 mA en fonction du débit
Frequence de sortie 0..100 Hz en fonction du débit

Fonction de commutation (qui limite la valeur de linterrupteur) spécifigue pour les débits
programmables supérieurs et inférieurs.

» Compteur avec connexions filetés ou brides Selon la norme ANSI, JIS, etc.

« Montage en position horizontale ou verticale

« Totalisateur, volume total et partiel
« Debit réel
» Autres parametres

 Impulsion de volume
» Débit réel
« Valeurs limites (Qmin, Qmax)

« Rang de flux de 10 ... 30 000 I/h

« La température oscille entre 130 et 180 °C

» Pression nominale PN 16 et 25 bars (PN 40
sur demande)
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PANNEAU DE CONTROLE ET

VISUALISATION

._COMPTEUR VOLUMETRIQUE

AVEC SORTIE DIMPULSIONS

MOTEURS BATEAU

996

1096

96 291

796 296

[1]

MGI-250
C

MP Br

B ster

(*) Cliquez sur les produits pour accéder la documentation des parts
(**) Les produits fournis par Inpro sont mis en évidence en magenta
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http://www.inprogroup.net/archivos/4-control_cabinet_fr.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-control_cabinet_fr.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/2-VZOA 15...50 EN.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/2-VZOA 15...50 EN.pdf
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PROJETS NOTABLES

PROJET

ALIMENTATION DE GROUPES
ELECTROGENES DANS LE GRATTE-CIEL
« TORRE ESPACIO »

TYPE: ALIMENTATION DES GROUPES ELECTROGENES EN HAUTEUR

ETORRE s

EXIGENCES ET BESOINS DU CLIENT E Spacio

Le projet suivant représentait un grand defi, non seulement par la
hauteur a laguelle se situaient les systémes, mais aussi en ce qui
concerne les exigences du projet au sujet du controle des incendies
et des débordements dans un batiment aussi singulier, une installation
unique.

Il était nécessaire que lautomatisation et le controle des besoins en
approvisionnement de gazole se fasse a partir du réservoir principal
jusguaux réservoirs quotidiens dans chacun des trois groupes
électrogenes situés a différents niveaux. Lun est sur la terrasse a 270
m daltitude, et les deux autres a 198 m en ce qui concerne le corps
dimpulsion du groupe de pression.

LLa zone du réservoir principal est classée ATEX, ce qui conditionne la
fabrication du systeme, qui doit répondre aux exigences normatives
a ce sujet. Une autre condition supposait de disposer de mesures de
sécurité anti-débordement di a laugmentation des exigences en
matiere de controle de l'environnement, comme il Sagit d'un batiment

dassistance publique.

L2777
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ALIMENTATION DE GROUPES ELECTROGENES DANS LE GRATTE-CIEL « TORRE ESPACIO »

PROJETS NOTABLES

SOLUTION ADOPTEE PAR INPRO
RESEAU DE TUYAUTERIE

Les tuyaux de distribution de gazole furent
installes en Acier au carbone.

Pour la sélection des tuyaux, nous avons suivi
les criteres de la norme DIN 4755 gui nous
indigue gue la vitesse du gazole dans les
tuyaux dimpulsion doit étre comprise entre 1

et 15 m/s et en aspiration entre 0.2 et 05 m/s.

DETECTION SUR ESPACE
INTERSTITIELDANS LE
RESERVOIR PRINCIPAL

Pour détecter les fuites dans la double paroi
du réservoir principal, nous avons choisi un
systeme de vide DDP-25 avec une pompe
régeneératrice et une valve de séparation de
liguides. Ainsi, on évite en grande mesure la
possibilité de fausses alertes, plus courantes
avec dautres modes de détection. Ce
systeme de détection est en accord avec la

norme EN 131601, Classe 1.

CONTROLE DU RESERVOIR
PRINCIPAL

Nous placons un indicateur digital de niveau
avec une sonde analogique EDM-40 de
mesure continue pour la lecture locale de Ia
capacité des réservoirs et la sortie analogique
(O-10V - 4/20 mA) ainsi gu'une alarme de 95
dB pour éviter le sur-remplissage lors de la

décharge du camion.

EQUIPEMENTS DE
TRANSFERT FIOUL

On installe un groupe de pression « Mixte » composeé de
deux corps (chassis). Le corps composé des éléments
de controle (pressostat, manometre, vase dexpansion
et télécommande alternative de controle) se place
dans les combles a cause de la pression reguise pour
transférer le gazole a cette hauteur. Le corps dimpulsion
(motopompes, fittre, valves de rétention et vacuométre)
Se situent dans la partie inférieure de lédifice. Les zones
dinstallation dans la partie inférieure de [édifice sont classe
ATEX, cest pourguoi le corps dimpulsion du groupe de

pression a un grade de protection IP-S5/EEXelBT4.

INOro

REMPLISSAGE DES
RESERVOIRS QUOTIDIENS

Le contrdle de remplissage du réservoir quotidien
situé dans les combles se fera grace a un systeme
de contrble de surremplissage constitué de :
filtre, électrovanne N/C controle de remplissage,
détendeur pour limiter de débit, Electrovanne N/A
controle de sécurité du remplissage. Le contrOle des
E/V est réalisé au travers du panneau de controle
SMMR-2 qui recoit les signaux des deux sondes de
niveaux placées dans les réservoirs quotidiens, une
en fonctionnement, lautre de sécurité. Pour une plus
grande sécurité en ce qui concerne les déversements
par surremplissage, on installe un interrupteur de flux
dans lévent.

A lentrée des réservoirs quotidiens des groupes
€électrogénes intermédiaires situés 72m sous les
combles, nous placons un systeme de controle
constitué de : Filtre, réducteur de pression,
électrovanne N/F et électrovanne N/O 230 Vca. Pour
des questions de sécurité de déversement, nous
placonsderrierele réducteur, une valve de surpression

connectée au tuyau de retour au réservoir principal.

P4
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ALIMENTATION DE GROUPES ELECTROGENES DANS LE GRATTE-CIEL « TORRE ESPACIO »

Télé indicateur du niveau de lecture continu avec une adaptation totale aux besoins de
linstallation. Il montre sur son écran, le niveau de gazole, en pourcentage, en temps réel,
pouvant réaliser les manceuvres nécessaires au travers des modules de relais et par la sortie
analogigue de communication. La fabrication sur mesure le rend idéal pour tous types de
réservoir et un large éventail de liquides.

» Température standard de fonctionnement : 40°C avec possibilité dadaptation jusqua 125°C.
« Unité de controle en module normalisé (DIN 43700) 96 x 43 x100 encastrable.

« Sonde flexible avec téte étanche, possibilité de connecter sur des filetages de 2", 11/2" ou T".
Montage au moyen d'une bride en aluminium ou standard.

« Le déclenchement de lalarme de remplissage au moyen d'une siréne de 95dB, un bouton
darrét et l'enclenchement automatigue avec protection IP-55. Répondant aux exigences de la
norme MI-IPO3 “Installations pétroliferes pour usage personnel”

Détecteur de fuites de vide pour les caméras interstitielles dans les réservoirs a double paroi
selon EN 131601, Classe 1.

« Dispose dune pompe de régénération controlée par un vacuostat réglable. Maintenant ainsi
ne pression de -400 mbar entre la paroi intérieure et I'extérieur du réservoir a double paroi.
En descendant a 380 mbar la pompe régénere le vide, au cas ou il y aurait une perforation,
la dépression ne se régénere pas, et une alarme se declenche lorsque les 340 mbar sont
atteints.

» Ces équipements sont particulierement adaptés pour les réservoirs ayant un diametre allant
jusgu’a 3 metres.

» Ces equipements sont particulierement adaptés pour les réservoirs ayant un diametre allant
jusgua 3 metres.

PROJETS NOTABLES

Il est conseillé de placer les plateaux récupérateurs sous certains éléments de linstallation,
Equipements qui par leurs caractéristiques intrinséques ou quia cause de leurs fonctionnements,
peuvent produire de petits égouttements. Doter le plateau dun détecteur de déversements
nous permet de créer des protocoles..

- Plateau plaqué peint au four adapté a toutes circonstances.

» Détecteurs de déversements sur les panneaux de controle et sonde de détection. Sonde
optique a infrarouge pour hydrocarbures et eau, sonde de conductivité par leau, ou les deux
rassemblées en une seule sonde.

» Sonde standard de 15 mts.

« [unité de controle du deétecteur est montée dans une caisse avec une carcasse en plastigue
résistant aux impacts. Lunité de controle contient deux relais libres de tension, un de
commutation et lautre normalement ouvert.

Ensemble délectrovannes pour le controle du remplissage et la sécurité anti-débordement par
trés haut niveau.

« Filtre en "Y” en laiton chromeé, avec des mailles de OObmm en acier inoxydable PN 16.
« Electrovanne pour gazole N/F pour controler le remplissage.

« Un détendeur (pour limiter le débit) réglé et sellé en usine au débit souhaité, composé d'une
valve avec un corps en laiton chromé et de fermetures en nylon.

« Electrovanne pour gazole N/O pour contréler le remplissage.

Ajuste la pression de limpulsion aux besoins de fonctionnement du brdleur ou a la ligne de transfert.
« g pression a la sortie est réglable avec un manometre ou est fixe en fonction du modele.

» Débit entre 20 et 3 000 litres

z
INOro
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ALIMENTATION DE GROUPES ELECTROGENES DANS LE GRATTE-CIEL « TORRE ESPACIO »

Les interrupteurs de niveau de modele SMMR réalisent les manceuvres necessaires pour le
remplissage et les alarmes et les protocoles de sur-remplissage dans les réservoirs. Fabriques sur
mesure en fonction des besoins de chaque instant.

» Sondes fabriquees avec différents matériaux pour fonctionner avec des liguides comme le
gazole, I'huile, l'eau, le lait, etc.

« Sonde avec téte étanche, possibilité de connexion sur des filetages de 2°11/2" ou 1", montage
au travers d'une bride d'aluminium ou standard.

« Pour le contréle des pompes, électrovannes, alarmes, etc..

» Caisse de controle avec relais et source dalimentation.

GROUPE DE TRANSFERT GP-GEMT

Groupe de pression de gazole Mixte permettant l'alimentation des brlleurs et le transfert a
des générateurs d'urgence de matiere automatique a travers la régulation de la pression, a des
hauteurs supérieures a 60 metres. La réalisation des manoceuvres de démarrage et darrét grace
a un pressostat seffectue dans le corps de controle situé dans la partie haute de l'installation, en
profitant de la capacité de transfert a haute pression des pompes dengrenages, qui permettent
datteindre des hauteurs extrémes. Il est nécessaire de poser un cablage de controle.

Corps Impulsion

« Electropompes a engrenages a alimentation triphasée ou monophasée.

« Vacuometre.

- Filtre aluminium, valves de rétention et valve de sécurité avec conduit déchappement.

« Protection du moteur IP-55

« Systéeme de contréle avec télécommande alternative électronigue

 Vacuometre

- Filtre aluminium, valves de rétention et valve de sécurité avec conduit déchappement.

« Maodifications du équipement pour adaptation aux environnements ATEX.

Corps contréle

« Vase dexpansion a membrane.

« Pressostat de manoeuvre et sécurité de pression minimale

« Possibilité de sorties tout-rien pour controler les incidences a partir du controle central avec 3,
4 ou 6 signaux. Systeme dalarme par GSM au moyen de SMS ou par connexion a un modem

SCHEMA DE PRINCIPE
GROUPE DE PRESSION MIXTE
A GROUPES ELECTROGENES

1

RESERVOIR GAZOLE PRINCIPAL

. ASPIRATION

CAMERA INTERSTITIELLE

SONDE EDM-40

2
3
4,
5

DETECTION SUR ESPACE INTERSTITIEL

AVEC VALVE DE SEPARATION DE LIOUIDES

GROUPE DE PRESSION ‘INPRO” GP1500

GEMT (CORPS IMPULSION ET CONTROLE)

BAC DE RETENTION AVEC DETECTEUR

DE FUITES
INDICATEUR DE NIVEAU EDM-40 AVEC

RELAIS ET SORTIE ANALOGIQUE
ALARME SURVEILL ANCE

DEBORDEMENT

. FILTRE

. ELFCTROVANNE N/F AVEC CONTROLEUR

DE DEBIT
ELECTROVANNE N/O

SONDE SERVICE AVEC CONTACTS A

NIVEAUX: OUVERTURE/FERMETURE EV NF
ETEVNO

INTERRUPTEUR FLUX VENTILATION
VALVE REDUCTRICE DE PRESSION

VALVE DE SECURITE DE CONDUIT
DECHAPPEMENT 3/4" - 45 BAR45 BAR.

PROJETS NOTABLES

cr-cent By

% :N;/FrENN/O ‘ 77‘
*oéfﬂxk»g%\g.% ﬂi
| —
.

CORPS DE CONTROLE h
ALTITUDE +270 m L-[7]

Pl

GP- GEMT B]

ASPIRATION
Iﬁm

ALTITUDE -3 m

‘CORPS IMPULSION
ALTITUDE + 0

i)

(*) Cliquez sur les produits pour accéder la documentation des parts
(**) Les produits fournis par Inpro sont mis en évidence en magenta

_ GROUPE
ELECTROGENE

_ GROUPE
ELECTROGENE
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http://www.inprogroup.net/archivos/4-Electrovanne%20avec%20controleur%20de%20debit%20et%20filtre_FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Electrovanne%20avec%20controleur%20de%20debit%20et%20filtre_FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20Controle%20Niveau%20SMMR%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20Controle%20Niveau%20SMMR%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20Controle%20Niveau%20SMMR%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche-Reducteurs-de-pression-FR.pdf
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PROJET

TYPE: ALIMENTATION / CONTROLE / ANTI-DEBORDEMENT

Le projet suivant a nécessité lautomatisation de lalimentation en
combustible des avions de type JET Al pour des tests de moteurs sur
chassis.

Au cours du processus, il fallait contréler et gérer la décharge du camion-
citerne jusguau réservoir principal, avec laide de pompes de décharge.
Mais le principal défi du projet venait des exigences de fonctionnement
en ce gui concerne lalimentation des moteurs davions. La condition
fondamentale pour le fonctionnement correct du banc situé a 100
metres de distance et avec un denivele de 15 metres en vertical
supposait un approvisionnement de combustible a une pression, un
débit et une température constants. Un débit de 3000 I/h a pression
constante de 7 bars indépendamment du nombre de moteurs en
fonctionnement, en maintenant les conditions de débit et de pression
stables a tout moment.

Dues aux caractéristigues du combustible, [linstallation devrait
correspondre a la classification comme Zone-l, car tous les éléments
électriques devraient correspondre aux exigences pour travailler en
zones a haut risque explosif, répondant aux normes en vigueur. De
plus, pour des motifs de sécurité nous avons installé des valves de

coupure tous les 20 metres le long des bords des tuyaux.

JET A-1
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Systeme de déchargement du camion-citerne:
Constitué dune motopompe de 20 000 litres/h
avec un moteur triphase Il x 400 Vca -50 Hz de
3 KW et une protection IP55 - EexellBT4, dun by-
pass, dun moto réducteur a 430 rpm, dun filtre
et dune valve de rétention. Le tout sassemble sur
un chassis en acier.

Systéeme de transfert aux moteurs:

Pour lalimentation par le socle des moteurs, nous
avons élaboré un systeme de transfert composé
de deux motopompes anti-déflagrations avec
un moteur triphasé Il x 400Vca - 50Hz de 22
KW et protection EExellBT4 - IP55 capables
dapprovisionner 4 500 I/h chacune a 75 bars
de pression. Ces motopompes se fixent sur un
chassis dacier avec un plateau et une détection de
débordement par sonde capacitive, [équipement
dispose de : Filtre, by-pass, valves de rétention,
pressostat de pression minimale pour le blocage
de léquipement évitant le fonctionnement en
cas de vide, valve de sécurité avec un conduit

déchappement et des clés darrét.

ALIMENTATION AUTOMATIQUE AVEC DU KEROSENE POUR LE BANC D'ESSAIS DES MO

Sur la ligne de retour, nous placons une valve de
régulation et de stabilisation tarée dans le respect

des conditions de travail.

Le panneau de contrdle gére tant le systeme de
décharge du camion que léquipement de transfert
pour fanneau de combustible, ce dernier sinstalle en
dehors de la zone arisque.

Manceuvres :

« Systéme de déchargement du camion-citerne:

- Lesysteme sactionne avec uninterrupteur marche
-arrét (local et a distance)

- Comme protection au surremplissage, nous
avons prévu un arrét de la pompe une fois le
niveau maximum atteint, en plus de la protection
thermique nécessaire dans le moteur.

« Equipement detransvasage - Systémeenanneau:

- Grace a un commutateur rotatif nous avons
Sélectionné le mode de fonctionnement du
systeme. (Off - Automatique - Manuel Pompe 1 -
Manuel Pompe 2)

- En position Automatique, les pompes fonctionnent

EURS DAVIATION JET-A

en alternance, de maniere a ce quelles fonctionnent
pendant 10 minutes chacune. Au cas ou la
protection thermique de fun des deux moteurs
sauterait, la manceuvre passe automatiquerment a

[autre motopompe.

- En position Manuel, Pompe 12, lalternance na pas

lieu.

- Si pour une quelcongue circonstance la pression

descend pendant 5 secondes en dessous de
la valeur fixée par le pressostat, le systeme se
bloguera pour protéger la pompe et lempécher de
fonctionner a sec. Les pompes se maintiennent en
fonctionnementpendantcesbsecondes,aucasouil
sagirait dune consommation excessive ponctuelle,
Si la pression ne remonte pas, l[équipement sarréte
etil devra étre remis en marche manuellement.

Le systeme de transfert enclave avec le chassis de
tests, de maniére a ce que le transfert ne se réalise

que si les réacteurs sont en fonctionnement.

- Nous avons prévu une entrée darrét de systeme

pour cause de déversements (sécurité intrinseque),
de telle maniere que le systeme de transfert sarréte

si le plateau détecte une fuite.
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ALIMENTATION AUTOMATIQUE AVEC DU KEROSENE POUR LE BANC D'ESSAIS DES MOTEURS DAVIATION JET-Al

Les interrupteurs de niveau de modele SMMR réalisent les manceuvres nécessaires pour le
remplissage et les alarmes et les protocoles de sur-remplissage dans les réservoirs. Fabriques sur
mesure en fonction des besoins de chague instant.

» Sondes fabriguees avec difféerents matériaux pour fonctionner avec des liquides comme le
gazole, I'huile, l'eau, le lait, etc.

« Sonde avec téte étanche, possibilité de connexion sur des filetages de 2°11/2" ou 1", montage
au travers d'une bride d'aluminium ou standard.

« Pour le controle des pompes, électrovannes, alarmes, etc...

« Caisse de controle avec relais et source dalimentation.

Pompe a ailettes auto-ajustables de déplacement positif et débit constant. Silencieuse, robuste
et de haut rendement. Particulierement indiguée pour le transfert de toutes les classes de
liquides gqui ne soient pas abrasifs et ne contenant pas de particules solides en suspension.

« Le réglage des ailettes se fait grace a trois variables : La force centrifuge, la pression du fluide
et les tiges poussoir, grace auxguelles les pertes et les turbulences restent aussi basses que
possible.

« Valve de sécurité réglable inclue dans le corps de la pompe.

« Corps de pompe en fonte ou acier inoxydable, selon les besoins.
» Chassis en fonte grise.

« Moteur triphaseé avec certification ATEX.

« Possibilité de 2 sens de rotation en placant un inverseur.

» La puissance du moteur associé évite les possibles problemes de démarrage au fuel a des
températures tres basses.

PROJETS NOTABLES

Systéme de transfert compact pour le transfert du kérosene . Il réunit en un chassis tous les
éléments necessaires pour le fonctionnement correct des motopompes.

« Electropompes a engrenages a alimentation triphasée ou monophasée.

« Protection du moteur IP-55

 Systeme dinterrupteur anti-rodage a vide en cas de mangue de combustible
 Systeme de controle avec télécommande alternative électronique

« Vacuometre

« Filtre en aluminium, Valves de rétention.

« Valve de sécurité avec conduit déchappement

» Modifications du équipement pour adaptation aux environnements ATEX.

« Sortie tout-rien pour controler les incidences depuis le poste centralisé, en kit 3, 4 et 6 signaux
(2 thermigues, 2 moteurs OK, basse pression et fuite).

« Kit de temporisation de démarrage pour manque de courant.

 Systeme dalarmes via GSM par systeme de messagerie SMS, ou connexion modem.
 Pressostat de ligne pour signal de base pression.

» Modifications des équipements pour adaptation aux environnements tropicalisés et ATEX.
« Plateau récupérateur de déversement avec détecteur a infrarouge.

« || existe dautres versions de systemes dalimentation pour dautres fluides comme le fuel
Léger, le méthanol, la gazoline, etc...

INPOro
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ALIMENTATION AUTOMATIQUE AVEC DU KEROSENE POUR LE BANC D'ESSAIS DES MOTEURS DAVIATION JET-Al PROJETS NOTABLES

EAKAGE
Il est conseillé de placer les plateaux récupérateurs sous certains éléments de linstallation,
Equiperments quipar leurs caractéristiques intrinséques ou quia cause de leurs fonctionnements,
& & m peuvent produire de petits égouttements. Doter le plateau d'un détecteur de déversements
e e nous permet de créer des protocoles.

« Plateau plagué peint au four adapté a toutes circonstances.

» Détecteurs de déversements sur les panneaux de controle et sonde de détection. Sonde
optique a infrarouge pour hydrocarbures et eau, sonde de conductivité par leau, ou les deux
rassemblées en une seule sonde.

» Sonde standard de 1,5 mts.

« Lunité de contréle du détecteur est montée dans une caisse avec une carcasse en plastigue
résistant aux impacts. Lunité de controle contient deux relais libres de tension, un de
commutation et lautre normalement ouvert.

Valve régulatrice de pression et de débit, régulation constante en fonction des variations de
consommation

» Pour gazole, huiles lubrifiantes et hydrauligues.
» Température maximale du fluide : 250°C.

« £En fonte de fer hydraulique. Piston, aiguille et ressort en acier trempé.

INOro
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SCHEMA D'INSTALLATION

SCHEMA DE PRINCIPE
ALIMENTATION BANC D’ESSAIS
KEROSENE JET-1

1.

2
3.
4

RESERVOIR GAZOLE PRINCIPAL

. ASPIRATION AVEC VALVE DE PIED

CAMERA INTERSTITIELLE

._SONDE NIVEAU SMMR ANTIDEFLAGRANTE

(TRES HAUT / HAUT / BAS ET TRES BAS)

EQUIPEMENT DE DEPOTAGE CARBURANT

20000 L/H
GROUPE DE TRANSFERT KEROSENE 3 000 L/H

BAC DE RETENTION AVEC DETECTION DE

FUITES
PANNEAU CONTROLE ET REGULATION

SYSTEME DE POMPAGE

ALARME SURVEILLANCE DEBORDEMENT

. FILTRE

n.

12.
13.

14.

TRANSDUCTEUR DE PRESSION
SONDE K TEMPERATURE

VALVE DE SECURITE 1/4” (10 BAR)
CHASSIS MOTEUR TEST

23. VALVE STABILISANT DE PRESSION

DECHARGEMENT
CAMION

I

ALIMENTATION AUTOMATIQUE AVEC DU KEROSENE POUR LE BANC D’ESSAIS DES MOTEURS DAVIATION JET-AT

L ]

PROJETS NOTABLES
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----- (*) Cliquez sur les produits pour accéder la documentation des parts
(**) Les produits fournis par Inpro sont mis en évidence en magenta
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PROJETS NOTABLES

PROJET

ALIMENTATION DES GROUPES
ELECTROGENES ET DES STATIONS DE
RAVITAILLEMENT POUR LES CHASSE-
NEIGES DE LA STATION DE SKI DE

VALDEZCARAY

TYPE: ALIMENTATION DES GROUPES ELECTROGENES ET DE CUVES DE RAVITAILLEMENT POUR DES MACHINES

EXIGENCES ET BESOINS DU CLIENT

Le projet suivant sagissait dautomatiser et controler les besoins en
approvisionnement de Gazole a 2 Groupes Electrogénes d’'Urgence et
a un réservoir ou on utilise une station de ravitaillement pour alimenter
en gazole les chenilles des chasse-neiges.

Lesréservoirs principaux sontcomposes d'une batterie de 25 réservoirs
a double paroi de 1000 litres chacun, situés a un niveau de 1500m.
Les réservoirs quotidiens de chacun des groupes électrogéenes sont
situés I'un a un niveau de 1850 m de hauteur et lautre a 1800 m. Le
troisieme point dapprovisionnement est composeé de deux batteries
de réservoirs a double paroi de 1000 litres, une de 8 et lautre de 16,

qui a leur tour fournissent le fournisseur, situés a un niveau de 1600 m.

valdezcaray
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ALIMENTATION POUR DES CHASSE-NEIGES A LA STATION DE SKI DE VALDEZCARAY

SOLUTION

RESEAU DE TUYAUTERIE
Nous utilisons des tuyaux en chemise (doublé
tuyaux). La distance totale de tuyaux atteint
les 2000m. Pour la sélection des tuyaux, nous
avons suivi les criteres de la norme DIN 4755 quii
nous indique gue la vitesse du gazole dans les
tuyaux dimpulsion doit étre comprise entre 1 et

15 m/s et en aspiration entre 0.2 et 05 m/s.

CONTROLE DU RESERVOIR
PRINCIPAL

Nous plagons une sonde analogigue de mesure
continue qui facilite une lecture locale de la
capacité des réservoirs au moyen dindicateurs
digitaux EDM-40, ainsi guun systeme dalarme
pour éviter les surremplissages au moment du

déchargement du camion.

EQUIPEMENTS DE
TRANSFERT FIOUL

La raison pour laguelle on Ltilise des équipements
‘mixtes” séparant lesdits équipements en deux

corps tient a ce que certains composants qui ont

PROJETS NOTABLES

une limite de pression de fonctionnement peuvent
se casser sises limites sont dépassees, comme cest
le cas pour le pressostat, le manometre et les vases
dexpansion. Cest pour cela que ces composants
se montent sur un chassis avec la télécommande
alternative et que nous lappelons le « corps de
contréle », il se situe toujours au niveau le plus
haut de transfert. Lautre partie de léquipement
contient les motopompes, filtre, valves de rétention
et vacuometre et nous lappelons « Corps
dimpulsion », il se situe toujours au niveau le plus
bas de transfert, pres du réservoir principal.

Dans ce cas, di au niveau €élevé de transfert, nous
avons installé deux éguipements a pression ‘mixte”
en cascade pour réussir a alimenter les deux
groupes électrogenes.

Le corps dimpulsion du premier équipement
se situe au niveau inférieur (1500 M) a coté des
réservoirs principaux. Le corps de contréle du dit
éguiperment se monte sur le méme chassis que
le corps dimpulsion du second équipement. Ce
corps de contrdle se charge lors dune premiere

étape de transférer le gazole automatiquement

jusguau réservoirs des deux batteries a double
paroi de 1000 | chacun (16+8) situées a un niveau
de 1600 m. A ce niveau on installe un fournisseur,
qui aspire a partir de la batterie a 16 réservoirs, pour
alimenter en gazole les chenilles des chasse-neiges.
Lors dune seconde étape, le « corps dimpulsion »
du second équipement aspire le gazole a partir
des réservoirs situés a ce niveau (1600 m) et les
distribue aux deux groupes électrogenes. Le
‘corps de controle” du second équipement se situe
au niveau le plus haut, 1850 m, ou Iun des deux
groupes électrogenes se situe. Le second se trouve
a un niveau inférieur, 1800 m, raison pour laguelle,
dans les tuyaux dapprovisionnement, nous
placons un filtre ainsi quun réducteur de pression
(1 ban), en tenant en compte que pour transférer
jusgua 1850 m, nous avons besoin dune pression

plus élevee.

REMPLISSAGE DES
RESERVOIRS JOURNALIERS

Le remplissage des réservoirs guotidiens se

fait a travers des systemes de controle et de

INOro

sécurité (filtre, électrovanne N/F de controle de
remplissage, détendeur de débit, Electrovanne
N/O de controle de remplissage). Le controle
des E/V se fait grace a un panneau de controle
SMMR2 qui recait les signaux correspondants
de létat des réservoirs par les sondes de niveau,
une en fonctionnement et lautre de sécurité,
tout comme linterrupteur de flux de sécurité de

surremplissage en évent.

STATION DE RAVITAILLEMENT
DES VEHICULES TECHNIQUES
DE LA STATION

A partir des batteries des réservoirs situées a
1600m daltitude qui sont alimentées en gazole
par différents véhicules de travail appartenant
a la station de ski. Grace a un fournisseur avec
un pistolet de distribution automatigue et a une
motopompe monophasée dun débit de 100 L/
minute, le debit est contrdlé par un pressostat
DSSG1 qui détecte les chutes de pression
au début du transfert. Nous placons un vase

dexpansion pour laccumulation de la ligne.

P6
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ALIMENTATION POUR DES CHASSE-NEIGES A LA STATION DE SKI DE VALDEZCARAY

Télé indicateur du niveau de lecture continu avec une adaptation totale aux besoins de
linstallation. Il montre sur son écran, le niveau de gazole, en pourcentage, en temps réel,
pouvant réaliser les manceuvres nécessaires au travers des modules de relais et par la sortie
analogigue de communication. La fabrication sur mesure le rend idéal pour tous types de
réservoir et un large éventail de liquides.

« Température standard de fonctionnement : 40°C avec possibilite d'adaptation jusgua 125°C.
« Unité de contréle en module normalisé (DIN 43700) 96 x 43 x100 encastrable.

« Sonde flexible avec téte étanche, possibilité de connecter sur des filetages de 2", 11/2" ou T".
Montage au moyen d'une bride en aluminium ou standard.

« Le déclenchement de lalarme de remplissage au moyen d'une siréne de 95dB, un bouton
darrét et l'enclenchement automatigue avec protection IP-55. Répondant aux exigences de la
norme MI-IPO3 “Installations pétroliferes pour usage personnel”

PROJETS NOTABLES

Groupe de pression de gazole Mixte permettant lalimentation des brlleurs et le transfert a
des générateurs durgence de matiere automatique a travers la régulation de la pression, a des
hauteurs supérieures a 60 metres. La réalisation des manceuvres de démarrage et darrét grace
a un pressostat seffectue dans le corps de controle situé dans la partie haute de l'installation, en
profitant de la capacité de transfert a haute pression des pompes dengrenages, gui permettent
datteindre des hauteurs extrémes. Il est nécessaire de poser un cablage de controle.

Corps Impulsion

« Electropompes a engrenages a alimentation triphasée ou monophasée.

- Vacuometre.

« Filtre aluminium, valves de rétention et valve de sécurité avec conduit déchappement.
- Protection du moteur IP-55

 Systeme de contréle avec télécommande alternative électronique

 Vacuometre

« Filtre aluminium, valves de rétention et valve de sécurité avec conduit déchappement.
Corps de Contréle

« Vase dexpansion a membrane.

» Pressostat de manceuvre et sécurité de pression minimale

« Possibilité de sorties tout-rien pour controler les incidences a partir du controle central avec 3,
4 ou 6 signaux. Systeme d'alarme par GSM au moyen de SMS ou par connexion a un modem.

INOro
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ALIMENTATION POUR DES CHASSE-NEIGES A LA STATION DE SKI DE VALDEZCARAY

EARAGE

[l est conseillé de placer les plateaux récupérateurs sous certains éléments de linstallation,
Equiperments quipar leurs caractéristiques intrinséques ou quia cause de leurs fonctionnements,
peuvent produire de petits égouttements. Doter le plateau d’'un détecteur de déversements
nous permet de créer des protocoles.

« Plateau plagué peint au four adapté a toutes circonstances.

 Détecteurs de déversements sur les panneaux de controle et sonde de détection. Sonde
optique a infrarouge pour hydrocarbures et eau, sonde de conductivité par l'eau, ou les deux
rassemblées en une seule sonde.

» Sonde standard de 1,5 mts.

« L'unité de controle du détecteur est montée dans une caisse avec une carcasse en plastique
résistant aux impacts. Lunité de controle contient deux relais libres de tension, un de
commutation et lautre normalement ouvert

Ensemble délectrovannes pour le controle du remplissage et la sécurité des anti-débordement
par tres haut niveau.

e Filtre en “Y” en laiton chromé, avec des mailles de O05mm en acier inoxydable PN 16.
« Electrovanne pour gazole N/F pour controler le remplissage.

« Un détendeur (pour limiter le débit) réglé et sellé en usine au débit souhaité, composé d'une
valve avec un corps en laiton chrome et de fermetures en nylon.

« Electrovanne pour gazole N/O pour contréler le remplissage.

PROJETS NOTABLES

Les interrupteurs de niveau de modele SMMR réalisent les manceuvres necessaires pour le
remplissage et les alarmes et les protocoles de sur-remplissage dans les réservoirs. Fabriques sur
mesure en fonction des besoins de chaque instant.

« Sondes fabriquees avec différents matériaux pour fonctionner avec des liquides comme le
gazole, 'huile, leau, le lait, etc.

« Sonde avec téte étanche, possibilité de connexion sur des filetages de 2°11/2" ou 1", montage
au travers d'une bride daluminium ou standard.

 Pour le contréle des pompes, électrovannes, alarmes, etc..

» Caisse de contrble avec relais et source dalimentation.

Pressostat réglable pour le démarrage des groupes de pression en fonction des reglages
predéfinis. Micro de fonctionnement et micro de sécurité indépendants.

» Connexion au moyen d'une tige lisse de 10 mm pour raccord de compression.
« Pression de fonctionnement réglable entre 15 et 6,5 bar

- Pression de sécurité réglable entre O5 et 2 bar

Vase dexpansion pour hydrocarbures a membrane pour accumulation de combustibles pour
les manceuvres du groupe de pression et ladsorption de possibles coups de bélier.

» Pression Max. 810 Bar
» Capacité disponible entre T et 25 litres.
» Température -10°C +100 °C

» Pré-charge 15 Bar.

INOro
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1. RESERVOIR STOCKAGE PRINCIPAL FIOUL
ASPIRATION

CAMERA INTERSTITIELLE

SONDE EDM-40

TN

DETECTEUR ESPACE INTERSTITIEL DDP-25
AVEC VALVE DE SEPARATION DE LIQUIDES

6. GROUPE DE PRESSION “INPRO” GP-1500 GEMT

(CORPS IMPULSION ET CONTROLE)

7__BAC DE RETENTION AVEC DETECTEUR DE
FUITES

8. INDICATEUR DE NIVEAU EDM-40 AVEC RELAIS

ET SORTIE ANALOGIOQUE

9. ALARME SURVEILLANCE DEBORDEMENT

10. FILTRE

1. ELECTROVANNE N/F AVEC CONTROLEUR DE
DEBIT

12 ELECTROVANNE N/O

13. SONDE SERVICE AVEC CONTACTS A NIVEAUX:
OUVERTURE/FERMETURE EV NF ET EV N/O

14. INTERRUPTEUR FLUX VENTILATION
15. VALVE REDUCTRICE DE PRESSION

16. VALVE DE SECURITE DE CONDUIT
DECHAPPEMENT 3/4" - 45 BAR

ALIMENTATION POUR DES CHASSE-NEIGES A LA STATION DE SKI DE VALDEZCARAY

Z

GP- GEMT @-l

ALTITUDE + 270 m

GP- GEMT B-l

PROJETS NOTABLES

-

e

0

CORPS IMPULSION

ALTITUDE - 3 m

ALTITUDE +0m 7]

ALTITUDE + O m

(*) Cliquez sur les produits pour accéder la documentation des parts
(**) Les produits fournis par Inpro sont mis en évidence en magenta
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ALIMENTATION MULTIPLE DE
CHAUDIERES INDIVIDUELLES PAR
GROUPES DE PRESSION

TYPE: ALIMENTATION / CONTROLE DE FIOUL / ANTI-DEBORDEMENT

Il faut fournir automatiguement le gazole aux multiples chaudieres
individuelles disposeées pour la climatisation et IACS de chacun des

logements.

EXIGENCES ET BESOINS DU CLIENT

Pour alimenter les brlleurs, nous montons deux groupes de pression a
double pompe et alternance automatique, lesquelles ont la possibilité
daspirer a partir de nimporte lequel des réservoirs principaux, selon
le niveau de gazole disponible dans chacun. La condition principale
et précaution guil faut prendre en compte au moment délaborer
linstallation, est déviter que de l'air entre dans les tuyaux dalimentation
aux brlleurs pour des raisons de maintenance ou de désamorcage de
la ligne pour défectuosité. Si cela devait arriver, il serait trés laborieux de
purger chacune des chaudieres. Cest pourquoi il est conseillé dlisoler
automatiguement chaque brileur en cas de chute de pression.

Pour assurer lapprovisionnement entre chague incident, on démarre
le deuxieme groupe de pression en parallele, avec tuyaux daspiration
indépendant de maniére a ce gue, si Un groupe se retrouve hors
d'usage, le second assume l'entiere charge de travail, cette manceuvre

se controle a partir du panneau de controle.

Un autre défi que nous devions relever, était le controle de la
consommation dans chaque brlleur a partir dun compteur de gazole,
avec le handicape de realiser la lecture du compteur a distance,
sans avoir besoin daccéder a chague appartement pour relever la

consommation périodigue.
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ALIMENTATION MULTIPLE DE CHAUDIERES INDIVIDUELLES PAR GROUPES DE PRESSION

SOLUTION ADOPTEE PAR L'INPRO
RESEAU DE TUYAUTERIE
Comme recommandation pour le critere
de choix des tuyaux, nous avons suivi les
criteres de la norme DIN 4755, qui nous
indiqgue gue la vitesse du gazole dans les
tuyaux d'impulsion doit étre comprise entre 1

et 15 m/s et en aspiration entre 0.2 et 0.5 m/s.

DETECTION SUR ESPACE
INTERSTITIEL DES
RESERVOIR PRINCIPAL

Pour retenir les fuites dans la double paroi des
réservoirs principaux, Nnous recommandons
le systeme de vide DDP-25 avec pompe
de régénération et valve de séparation de
liquides. La possibilité de régénérer le vide
automatiqguement évite en grande partie la
possibilité de fausses alertes, et est en accord

avec la norme EN 13160-1, Classe 1.

CONTROLE DU RESERVOIR
PRINCIPAL

Le niveau de combustible disponible dans

chaque réservoir se contrle grace a des
indicateurs digitaux EDM-40 avec sondes
analogiques. La lecture se fait en pourcentages
de 1 en 1%, avec sortie de 420 mA pour la
communication avec le contrle centrale du
batiment technique de laéroport. Les sorties
de relais a 90 et 20% contrélent les systermes
dalarme pour éviter les surremplissages a la
décharge du camion et offrent un signal local

de réserve.

EQUIPEMENTS DE
TRANSFERT FIOUL

Lalimentation se fait grace a des groupes de
pression jumeaux avec deux motopompes en
alternance.

Ces groupes sont élaborés de maniere a ce
gue, si un probleme se produit dans une des
motopompes, un signal dalarme se déclenche
et automatiguement on change la manoceuvre
a la pompe contraire, garantissant ainsi la
continuité du transfert. Concrétement nous

choisissons le GP-1500 GET, qui fait du 1500 I/h.

Chacundeux dispose dun plateau récupérateur
avec un systeme de détection de déversements
a infrarouge, qui dans le cas ou des fuites ou
des gouttes se produisent, envoie un signal
de blocage. La manceuvre de démarrage et
darrét de fait grace au différentiel de pression
réglé sur le pressostat, de sorte que pendant
que le brdleur est éteint, la ligne dimpulsion est
pressurisee. Lorsque un des brileurs sallume,
la pression dans la ligne diminue, atteignant le
point consigné comme point de démarrage.
Se produit alors le transfert pour récupérer
la pression darrét. A chague démarrage se
produit lalternance automatique des pompes.
Le pressostat dispose dun troisieme point de
réglage de la pression minimale de sécurité.
En atteignant ce point, habituellement 1 bar,
[éguipement se blogue et envoie un signal
dalarme de basse pression. Cela prévient des
cassures ou pertes détanchéité dans la ligne
daspiration et évite que la pompe ne tourne
dans le vide, avec un transducteur de pression

et une électrovanne N/O (normalement

PROJETS NOTABLES

ouverte) dans le tuyau dimpulsion de chaque
groupe de pression, lequel envoie un signal
au panneau de contréle pour que ce dernier
contréle le démarrage et larrét de ces derniers.
En bloguant le systeme en cas de chute de
pression et en fermant la valve solénoide.

Le design compact des groupes de pression,
concentré sur un chassis plague, les autres
éléments nécessaires au fonctionnement de
[équipement. Vase dexpansion, filtre avec
valves de rétention et de securité, panneau
de manceuvre avec protection thermigue
et vacuometre a laspiration et manometre a
[impulsion.

Pour répondre aux exigences de pression
a lentrée des brlleurs et connaitre la
consommation de ces derniers, nous placons
des valves réductrices de pression réglables et
compteurs avec un filtre doté de protection, le
retour de combustible entre nouvellement en
ligne dimpulsion avec une valve de rétention.
De plus, a lentrée de chaque brileur, nous

placons un pressostat inverseur réglé en

INOro

dessous de la pression de fonctionnement. Si
la pression descend en dessous de ce point, un
signal darrét est envoyeé au brdleur, évitant ainsi

gue le tuyau dimpulsion se vide.

CONTROLE DES
CONSOMMATIONS

Pour effectuer la lecture de consommation
dans chague logement, nous installons en
chague point de consommation un compteur
volumeétriqgue avec sortie dimpulsions
associé a un émetteur de fréquences radio,
programme pour envoyer périodiguement
un progiciel de données avec [lhistorigue
des consommations hebdomadaire. Dans
lédifice technique de [linstallation, nous
placons un concentrateur de données avec
un ordinateur doté du logiciel nécessaire
pour récupérer et controler les données de
lecture des consommations individuelles
sans avoir besoin daccéder aux logements.
Le systeme est equipé dalarmes anti-fraude

en cas dincohérence dans les lectures.

P7



pP7

ALIMENTATION MULTIPLE DE CHAUDIERES INDIVIDUELLES PAR GROUPES DE PRESSION

Télé indicateur du niveau de lecture continu avec une adaptation totale aux besoins de
linstallation. Il montre sur son écran, le niveau de gazole, en pourcentage, en temps réel,
pouvant réaliser les manceuvres nécessaires au travers des modules de relais et par la sortie
analogigue de communication. La fabrication sur mesure le rend idéal pour tous types de
réservoir et un large éventail de liquides..

« Température standard de fonctionnement : 40°C avec possibilite d'adaptation jusgua 125°C.
« Unité de contréle en module normalisé (DIN 43700) 96 x 43 x100 encastrable.

« Sonde flexible avec téte étanche, possibilité de connecter sur des filetages de 2", 11/2" ou T".
Montage au moyen d'une bride en aluminium ou standard.

« Le déclenchement de lalarme de remplissage au moyen d'une siréne de 95dB, un bouton
darrét et l'enclenchement automatigue avec protection IP-55. Répondant aux exigences de la
norme MI-IPO3 “Installations pétroliferes pour usage personnel”

Détecteur de fuites de vide pour les caméras interstitielles dans les réservoirs a double paroi
selon EN 131601, Classe 1.

= Dispose d'une pompe de régenération controlée par un vacuostat réglable. Maintenant ainsi
ne pression de -400 mbar entre la paroi intérieure et I'extérieur du réservoir a double paroi.
En descendant a 380 mbar la pompe régénere le vide, au cas ou il y aurait une perforation,
la dépression ne se régénere pas, et une alarme se declenche lorsque les 340 mbar sont
atteints.

» Ces équipements sont particulierement adaptés pour les réservoirs ayant un diametre allant
jusgu’a 3 metres.

PROJETS NOTABLES

Groupe de pression de gazole pour lalimentation a des brlleurs et le transfert a des
genérateurs d'urgence de forme automatisée grace a la régulation de la pression. La réalisation
des manceuvres de démarrage et arrét par le pressostat réglé, permet de mettre en place
linstallation sans cablage de controle.

« Electropompes a engrenages a alimentation triphasée ou monophasée.

« Protection du moteur IP-55

 Systeme dinterrupteur anti-rodage a vide en cas de mangue de combustible
 Systeme de contréle avec télécommande alternative électronique

« Vacuometre

« Filtre aluminium, valves de rétention et valve de securité avec conduit déchappement.

« Possibilité de sorties tout-rien pour controler les incidences a partir du controle central avec 3,
4 ou 6 signaux. Systeme dalarmes via GSM par systeme de messagerie SMS, ou connexion
modem.

« Adaptation des Groupes pour une haute pression, conditions de fonctionnement jusqua 8
Kg/cm2.

» Modifications des équipements pour adaptation aux environnements tropicalisés et ATEX.

» Montage en armoires plaquées insonorises avec mousse poli-pyramidale UNE-25 et serrure.
Fabriqués sans fond et armoires IP-55 pour installation en eau libre.

INOro
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ALIMENTATION MULTIPLE DE CHAUDIERES INDIVIDUELLES PAR GROUPES DE PRESSION

Il est conseillé de placer les plateaux récupérateurs sous certains éléments de linstallation,
Equipements qui par leurs caractéristiques intrinséques ou quia cause de leurs fonctionnements,
peuvent produire de petits égouttements. Doter le plateau d'un détecteur de déversements
nous permet de créer des protocoles.

« Plateau plaqué peint au four adapté a toutes circonstances.

 Détecteurs de déversements sur les panneaux de controle et sonde de détection. Sonde
optique a infrarouge pour hydrocarbures et eau, sonde de conductivité par leau, ou les deux
rassemblées en une seule sonde.

« Sonde standard de 15 mts.

« Lunité de controle du détecteur est montée dans une caisse avec une carcasse en plastigue
résistant aux impacts. Lunité de controle contient deux relais libres de tension, un de
commutation et lautre normalement ouvert.

Ensemble délectrovannes pour le controle du remplissage et la sécurité des anti-débordement
par tres haut niveau.

« Filtre en “Y” en laiton chromeé, avec des mailles de O0O5mm en acier inoxydable PN 16.
« Electrovanne pour gazole N/F pour controler le remplissage.

« Un détendeur (pour limiter le débit) réglé et sellé en usine au débit souhaité, composeé d'une
valve avec un corps en laiton chromé et de fermetures en nylon.

« Electrovanne pour gazole N/O pour controler le remplissage.

Ajuste la pression de l'impulsion aux besoins de fonctionnement du brlleur ou a la ligne de
transfert.

« La pression a la sortie est réglable avec un manometre ou est fixe en fonction du modele.

« Débit entre 20 et 3 000 litres

PROJETS NOTABLES

Pressostat réglable pour le démarrage des groupes de pression en fonction des réglages
predéfinis. Micro de fonctionnement et micro de sécurité indépendants.

» Connexion au moyen d'une tige lisse de 10 mm pour raccord de compression.
« Pression de fonctionnement réglable entre 15 et 6,5 bar

 Pression de sécurité réglable entre O5 et 2 bar

Compteurs pour le gazole, le fuel, le kérosene, la gazoline et les lubrifiants

» Mesure de débit pour les hydrocarbures a chaud et la cogénération dans les brileurs, navires,
véhicules et installations fixes.

» Homologations meétéorologiques et calibrations disponibles en accord avec les besoins
normatifs.

«La gamme compléte de modeles offre les meilleures solutions pour la mesure de la
consommation de combustible.

« Elaborations de derniére génération sur les compteurs technigues, avec sorties analogique et
digitale avec des valeurs a paramétrer.

» Montage par impulsion ou aspiration.
« Indépendant de la viscosité et de la température.

« Le suivi et le controle du systeme, simplifient la configuration du brileur et loptimisation de la
consommation.

« Sécurité maximale pour la construction navale et lindustrie automobile.3

INPro
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ALIMENTATION MULTIPLE DE CHAUDIERES INDIVIDUELLES PAR GROUPES DE PRESSION PROJETS NOTABLES

=

BRULEUR
CHAUDIERE "1"

RESERVOIR GAZOLE PRINCIPAL
ASPIRATION
ESPACE INSTERSTITIEL

SONDE EDM-40

ST TN

DETECTEUR ESPACE INTERSTITIEL DDP-25

AVEC VALVE DE SEPARATION DE LIQUIDES

P7

GROUPE DE PRESSION GP “INPRO” GET

BAC DE RETENTION AVEC DETECTEUR DE

FUITES
TRANSDUCTEUR DE SECURITE O"-10 BAR
ELECTROVANNE N/O

. PANNEAU DE CONTROLE AUTOMATISATION

—

ASPIRATION

. FILTRE
. PRESSOSTAT INVERSEUR SSP1

. COMPTEUR AVEC SORTIE DIMPULSIONS

. VALVE REDUCTRICE DE PRESSION

. VALVE DE RETENTION
. EMETTEUR COMPTEUR

RECEPTEUR COMPTEUR A PC GESTION

D

ASPIRATION

(*) Cliquez sur les produits pour accéder la documentation des parts
(**) Les produits fournis par Inpro sont mis en évidence en magenta

INPro

=

BRULEUR

CHAUDIERE "2"

=>

BRULEUR

CHAUDIERE "2"
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PROJETS REALISES EN AEROPORTS

PROJET

L'éthylene et dautres additifs dilués dans de leau a haute température,
sont utilisés pour la décongélation et la protection antigel des avions
avant le début du vol, lorsque les conditions meteorologiques et la
température ambiante I'exigent. Grace aux camion-citerne avec des
plateformes élévatrices, on pulvérise tout lavion a haute pression,

P8 principalement sur les ailes, le timon et les stabilisateurs de queue.




PROJETS REALISES EN AEROPORTS

Nous utilisons un réservoir principal de 25 000
litres pour le stockage du fluide, a partir duguel
nous effectuons le chargement du camion
de pulvérisation grace a une motopompe de
transfert a grand débit, et a une valve motorisee
pour le contrdle du remplissage. Le systeme
est contrélé par un panneau de contrdle et un
démarrage manuel grace a un interrupteur
de marchearrét, comme protection au sur-
remplissage, un arrét de la pompe est prévu
une fois le niveau maximal atteint, en plus de
la protection thermigue nécessaire dans le
moteur. Une valve de surpression avec retour
au reservoir principal évite la surpression au cas
ol [électrovanne ne souvre pas et gue la pormpe
continue a fonctionner.

[éthylene utilise pour vaporiser [avion, ainsi gue
dautres impuretés, est filtré dans les rainures de
la plateforme et tombe directement dans un puit.
Grace a une électrovanne motorisée de 2 %'
nous procédons au déchargement contrélé du
puit vers un réservoir de récupération de 75 000

litres. Pour vider ce réservoir, nous utilisons une

motopompe a palettes avec un moteur de 15 CV
de puissance et un développement du deébit de
25 000 I/h, qui transfert léthylene a un camion-
citerne pour son recyclage dans une station de
traiterment. Nous utilisons également une valve de
surpression avec Un retour au réservoir des fluides
pollués et des filtres antécédents aux systemes
de pompage. Le chargement de la citerne est
contrélé par le panneau de contrdle, suivant le
méme procede gue le démarrage manuel.

Etant donné leur situation et la présence de
combustible des avions, linstallation est classifiee
ATEX Zoned, cest pourquoi les motopompes
sont au niveau de protection IP-55EExelBT4.
A lexception du panneau de contrdle situé en

dehors de la zone classifiée.

Nous avons prevu un réservoir de stockage
principal déthylene de 25 00O litres et un autre
réservoir pour le fluide pollué de 75 OO0 litres,
tous deux a double paroi avec un controle

deétanchéite.

Pour la détection des fuites dans la double

paroi des réservoirs principaux, nNous
recommandons un systeme de vide DDP-
25 avec une pompe de régénération et de
sécurité intrinseque et valve de séparation de
liguides en accord avec la norme EN 13160,

Classe 1.

Pour le controle de niveau et les manceuvres
de surremplissage dans les réservoirs,
nous placons des sondes analogiques
de mesure continue EDM-40 avec une
téte anti-déflagration, les indicateurs du
panneau de contrble en dehors de la zone
certifiée donnent les mesures obtenues. Le
signal de réserve et lavertissement de sur-

remplissage se fait au travers d'une alarme

de 90 dB.
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SYSTEME DE DECONGELATION ET DE PROTECTION ANTIGEL POUR AVIONS EN TETE DE PISTE

Télé indicateur du niveau de lecture continu avec une adaptation totale aux besoins de
linstallation. Il montre sur son écran, le niveau de gazole, en pourcentage, en temps réel,
pouvant réaliser les manceuvres nécessaires au travers des modules de relais et par la sortie
analogigue de communication. La fabrication sur mesure le rend idéal pour tous types de
réservoir et un large éventail de liquides.

» Température standard de fonctionnement : 40°C avec possibilité dadaptation jusqua 125°C.
« Unité de controle en module normalisé (DIN 43700) 96 x 43 x100 encastrable.

« Sonde flexible avec téte étanche, possibilité de connecter sur des filetages de 2", 11/2" ou T".
Montage au moyen d'une bride en aluminium ou standard.

« Le déclenchement de lalarme de remplissage au moyen d'une sirene de 95dB, un bouton
darrét et l'enclenchement automatigue avec protection IP-55. Répondant aux exigences de la
norme MI-IPO3 “Installations pétroliferes pour usage personnel”

Détecteur de fuites de vide pour les caméras interstitielles dans les réservoirs a double paroi
selon EN 131601, Classe 1.

« Dispose dune pompe de régénération controlée par un vacuostat réglable. Maintenant ainsi
ne pression de -400 mbar entre la paroi intérieure et I'extérieur du réservoir a double paroi.
En descendant a 380 mbar la pompe régénere le vide, au cas ou il y aurait une perforation,
la dépression ne se régénere pas, et une alarme se declenche lorsque les 340 mbar sont
atteints.

« Ces equipements sont particulierement adaptés pour les réservoirs ayant un diametre allant
jusgu’a 3 metres.

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

Pompe a ailettes auto-ajustables de déplacement positif et débit constant. Silencieuse, robuste
et de haut rendement. Particulierement indiguée pour le transfert de toutes les classes de
liquides gui ne soient pas abrasifs et ne contenant pas de particules solides en suspension.

- Le réglage des ailettes se fait grace a trois variables : La force centrifuge, la pression du fluide
et les tiges poussoir, grace auxguelles les pertes et les turbulences restent aussi basses que
possible.

« Valve de sécurité réglable inclue dans le corps de la pompe.

» Corps de pompe en fonte ou acier inoxydable, selon les besoins.
« Chassis en fonte grise.

» Moteur triphasé avec certification ATEX.

« Possibilité de 2 sens de rotation en placant un inverseur.

« La puissance du moteur associé évite les possibles problémes de démarrage au fuel a des
températures tres basses.

Ensemble délectrovannes pour le controle du remplissage et la sécurité des anti-débordement
par trés haut niveau.

« Filtre en "Y” en laiton chromé, avec des mailles de OObmm en acier inoxydable PN 16.
« Electrovanne pour gazole N/F pour controler le remplissage.

« Un détendeur (pour limiter le débit) réglé et sellé en usine au débit souhaité, composé d'une
valve avec un corps en laiton chromé et de fermetures en nylon.

« Electrovanne pour gazole N/O pour contréler le remplissage.

INPro
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SCHEMA DE PRINCIPE DECONGELATION
D’AVIONS

1.1

12

RESERVOIR PRINCIPAL 25 000 L DECHARGEMENT GLYCOL
PROPRE

RESERVOIR RAMASSAGE 75 000 L GLYCOL POLLUE

. ASPIRATION AVEC VALVE DE PIED
. CAMERA INTERSTITIELLE

SONDE EDM-40 ATEX

2
3
4.
5

DETECTION SUR ESPACE INTERSTITIEL DDP-25 (SECURITE

SYSTEME DE DECONGELATION ET DE PROTECTION ANTIGEL POUR AVIONS EN TETE DE PISTE

INTRINSEQUE)

. FILTRE

MOTOPOMPE CHARGE CAMION PULVERISATEUR

10000L/H2CV
VALVE DE SECURITE 11/2" - 2 BAR
VALVE MOTORISEE ANTIDEFLAGRANTE 1-1/2”

. CAMION ETHYLENE GLYCOL PULVERISATEUR AVION
. ALARME SURVEILLANCE DEBORDEMENT

. MOTOPOMPE ASPIRATION GLYCOL JETABLE

25000 L/H15 CV

. VALVE DE SECURITE 2" 2 BAR
. VALVE MOTORISEE ANTIDEFLAGRANTE 2-1/2”
. VALVE MOTORISEE ANTIDEFLAGRANTE 21/2" PAR

REMPLISSAGE GLYCOL POLLUE

. CAMION ENLEVEMENT PRODUITS CONTAMINANTS

PUIT POUR RAMASSAGE ROSEE DE GLYCOL

. PANNEAU DE CONTROLE AUTOMATISATION

(*) Cliquez sur les produits pour accéder la documentation des parts
(**) Les produits fournis par Inpro sont mis en évidence en magenta

PROJETS REALISES EN AEROPORTS
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http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20EDM-40%20FR.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/1-DDP-25 ES 2013.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/1-DDP-25 ES 2013.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20Technique%20Filtres%20FR.pdf
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http://www.inprogroup.net/en/product/motorpump-gear-type-for-fuel-transfer
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http://www.inprogroup.net/archivos/4-control_cabinet_fr.pdf
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PROJETS REALISES EN AEROPORTS

PROJET

ALIMENTATION EN FIOUL DE
CHAUDIERES A LAEROPORT DE
BARCELONE

TYPE ALIMENTATION DE GAZOLE A BRULEURS/ TRANSFERT AUX GENERATEURS

EXIGENCES ET BESOINS DU CLIENT

Dans lnstallation il fallait alimenter trois chaudieres pour le chauffage et
ECS dans les dépendances de laéroport. Cette installation comportera
deux réservoirs principaux desquels aspireront les groupes de
pression, chacun dans un réservoir, il est possible de maodifier la ligne
daspiration manuellement si nécessaire. Chague groupe de pression
alimentera un circuit avec deux brdleurs, desquels 'un deux sera une
réserve. Les deux circuits seront élabores de sorte que, si l'un des
braleurs étaient hors- service, le fonctionnement de linstallation se

ferait tout de méme, grace aux valves dactionnement manuel.




ALIMENTATION EN FIOUL DE CHAUDIERES A LAEROPORT DE BARCELONE

SOLUTION ADOPTEE PAR INPRO
RESEAU DE TUYAUTERIE

Pour la recommandation des tuyaux a installer,
il faut suivre la norme DIN 4755 qui nous
indique gue la vitesse du gazole dans les tubes
dimpulsion doit étre comprise entre 1 et 15 m/s

et en aspiration entre 02 et 05 m/s.

DETECTION SUR ESPACE
INTERSTITIEL DANS LE
RESERVOIR PRINCIPAL

Pour détecter les fuites dans la double paroi
des réservoirs principaux, le systéme de
vide DDP-25 avec pompe de régénération
et valve de séparation de liquide est
recommandé. La possibilité de régénérer
le vide automatiguement évite en grande
partie la possibilité de fausses alertes, et est

en accord avec la norme EN 131601, Classe 1.

CONTROLE DU RESERVOIR
PRINCIPAL

Le niveau de combustible disponible dans

chaqgue réservoir se controle grace a des

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

indicateurs digitaux EDM-40 avec sondes
analogigues. La lecture sefait en pourcentage,
de 1 en 1, avec une sortie de 4-20 mA pour
communiquer avec le controle central de
lédifice technique de laéroport. Les sorties
de relais a 90 et 20% contrdlent les systemes
dalarme pour éviter les sur-remplissages a la
décharge du camion et offrent un signal local

de réserve.

EQUIPEMENTS DE
TRANSFERT FIOUL

Dans chague circuit on a monté un
groupe de pression jumeau avec les deux
motopompes en alternance. Concretement,
on choisit le GP-70 GET, qui effectue du 70
I/h. Ces groupes sont élaborés de maniere
a ce gue, si un probleme se produit dans
une des motopompes, un signal dalarme se
déclenche et automatiqguement on change la
manceuvre a la pompe contraire, garantissant
ainsi la continuité du transfert. Chacun deux

dispose d’'un plateau récupérateur avec un

systeme de détection de fuites a infrarouge,
qui dans le cas ou des fuites ou des gouttes
se produisent, envoie un signal de blocage.
La manceuvre de démarrage et darrét de
fait grace au différentiel de pression regle
sur le pressostat, de sorte que pendant que
le brileur est éteint, la ligne dimpulsion est
pressurisee. Quand I'un des brlleurs sallume,
la pression de la ligne diminue, atteignant le
point consigné, au démarrage se produit le
transfert pour récupérer la pression de larrét.
A chaque démarrage se produit Ialternance
automatiqgue des pompes. Le pressostat
dispose d’un troisieme point de réglage de la
pression minimale de sécurité. En atteignant
ce point, habituellement 1 bar, l'équipement se
blogue et envoie un signal dalarme de basse
pression. Cela nous prévient des cassures ou
pertes détanchéité dans la ligne daspiration
et évite que la pompe tourne dans le vide. Le
design compact des groupes de pression,
concentré sur un chassis plagué, les autres

éléments nécessaires au fonctionnement de

INPro

éguipement. Vase dexpansion, filtre avec
valves de rétention et de sécurité, panneau
de manceuvre avec protection thermiqgue,
vacuometre pour laspiration et manometre
pour limpulsion.

Pour répondre aux exigences de pression
a lentrée des brlleurs et connaitre Ia
consommation de ces derniers, nous
placons des valves réductrices de pression
réglables et compteurs avec un filtre doté
de protection, le retour de combustible entre
nouvellement en ligne d’impulsion avec une
valve de rétention. Dans la cheminée de
sortie de gaz de combustion, on place un
manostat limitant la température a 240°C,
comme l'un des éléments pour le controle de
[efficacité de lnstallation.

Lensemble de régulation et le corps du
brlleur sont sur un plateau de récupération
de déversement avec détection par sonde
a infrarouge. Bloguant le systeme en cas de
fuite ou de réception de gouttes et donnant

le systeme au controle central.

P9



P9

ALIMENTATION EN FIOUL DE CHAUDIERES A LAEROPORT DE BARCELONE

Télé indicateur du niveau de lecture continu avec une adaptation totale aux besoins de
linstallation. Il montre sur son écran, le niveau de gazole, en pourcentage, en temps réel,
pouvant réaliser les manceuvres nécessaires au travers des modules de relais et par la sortie
analogigue de communication. La fabrication sur mesure le rend idéal pour tous types de
réservoir et un large éventail de liquides.

« Température standard de fonctionnement : 40°C avec possibilite d'adaptation jusgua 125°C.
« Unité de contréle en module normalisé (DIN 43700) 96 x 43 x100 encastrable.

« Sonde flexible avec téte étanche, possibilité de connecter sur des filetages de 2", 11/2" ou T".
Montage au moyen d'une bride en aluminium ou standard.

« Le déclenchement de lalarme de remplissage au moyen d'une siréne de 95dB, un bouton
darrét et l'enclenchement automatigue avec protection IP-55. Répondant aux exigences de la
norme MI-IPO3 “Installations pétroliferes pour usage personnel”

Détecteur de fuites de vide pour les caméras interstitielles dans les réservoirs a double paroi
selon EN 131601, Classe 1.

= Dispose d'une pompe de régenération controlée par un vacuostat réglable. Maintenant ainsi
ne pression de -400 mbar entre la paroi intérieure et I'extérieur du réservoir a double paroi.
En descendant a 380 mbar la pompe régénere le vide, au cas ou il y aurait une perforation,
la dépression ne se régénere pas, et une alarme se declenche lorsque les 340 mbar sont
atteints.

» Ces équipements sont particulierement adaptés pour les réservoirs ayant un diametre allant
jusgu’a 3 metres.

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

Groupe de transfert de fioul pour lalimentation a des brlleurs et le transfert a des genérateurs
durgence de forme automatisée grace a la régulation de la pression. La réalisation des
manceuvres de démarrage et arrét par le pressostat réglé, permet de mettre en place
linstallation sans cablage de controle.

« Electropompes a engrenages a alimentation triphasée ou monophasée.

« Protection du moteur IP-55

 Systeme dinterrupteur anti-rodage a vide en cas de mangue de combustible
 Systeme de controle avec télécommande alternative électronique

« Vacuometre

« Filtre aluminium, valves de rétention et valve de securité avec conduit déchappement.

« Possibilité de sorties tout-rien pour controler les incidences a partir du controle central avec 3,4 ou
6 signaux. Systeme dalarmes via GSM par systeme de messagerie SMS, ou connexion modem.

» Adaptation des Groupes pour une haute pression, conditions de fonctionnement jusqua 8
Kg/lcm?2.

» Modifications des équipements pour adaptation aux environnements tropicalisés et ATEX.

« Montage en armoires plaquées insonorisés avec mousse poli-pyramidale UNE-25 et serrure.
Fabriqués sans fond et armoires IP-55 pour installation en eau libre.

Ensemble délectrovannes pour le controle du remplissage et la sécurité des anti-débordement
par trés haut niveau.

« Filtre en "Y” en laiton chromeé, avec des mailles de OObmm en acier inoxydable PN 16.
« Electrovanne pour gazole N/F pour controler le remplissage.

« Un détendeur (pour limiter le débit) réglé et sellé en usine au débit souhaité, composé d'une
valve avec un corps en laiton chromé et de fermetures en nylon.

« Electrovanne pour gazole N/O pour contréler le remplissage.
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ALIMENTATION EN FIOUL DE CHAUDIERES A LAEROPORT DE BARCELONE

[l est conseillé de placer les plateaux récupérateurs sous certains éléments de linstallation,
Equipements qui par leurs caractéristiques intrinséques ou quia cause de leurs fonctionnements,
peuvent produire de petits égouttements. Doter le plateau d'un détecteur de déversements
nous permet de créer des protocoles.

« Plateau plagué peint au four adapté a toutes circonstances.

» Détecteurs de déversements sur les panneaux de controle et sonde de détection. Sonde
optique a infrarouge pour hydrocarbures et eau, sonde de conductivité par l'eau, ou les deux
rassemblées en une seule sonde.

» Sonde standard de 15 mts.

« Lunité de controle du détecteur est montée dans une caisse avec une carcasse en plastique
résistant aux impacts. Lunité de controle contient deux relais libres de tension, un de
commutation et l'autre normalement ouvert.

Les interrupteurs de niveau de modele SMMR réalisent les manceuvres necessaires pour le
remplissage et les alarmes et les protocoles de sur-remplissage dans les réservoirs. Fabriqués sur
mesure en fonction des besoins de chague instant.

» Sondes fabriquées avec différents matériaux pour fonctionner avec des liquides comme le
gazole, l'huile, l'eau, le lait, etc.

« Sonde avec téte étanche, possibilité de connexion sur des filetages de 2°11/2" ou 1", montage
au travers d'une bride daluminium ou standard.

« Pour le contrdle des pompes, électrovannes, alarmes, etc..

« Caisse de contrble avec relais et source dalimentation.

Pressostat réglable pour le démarrage des groupes de pression en fonction des réglages
prédéfinis. Micro de fonctionnement et micro de sécurité indépendants.

« Connexion au moyen d'une tige lisse de 10 mm pour raccord de compression.
« Pression de fonctionnement réglable entre 15 et 65 bar

« Pression de sécurité réglable entre O5 et 2 bar

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

Compteurs pour le gazole, le fuel, le kéroséne, la gazoline et les lubrifiants

» Mesure de débit pour les hydrocarbures a chaud et la cogénération dans les brlleurs, navires,
véhicules et installations fixes.

« Homologations meéteéorologiques et calibrations disponibles en accord avec les besoins
normatifs.

«La gamme compléte de modeles offre les meilleures solutions pour la mesure de la
consommation de combustible.

« Elaborations de derniére génération sur les compteurs technigues, avec sorties analogique et
digitale avec des valeurs a paramétrer.

» Montage par impulsion ou aspiration.
- Indépendant de la viscosité et de la température.

« e suivi et le controle du systeme, simplifient la configuration du brileur et l'optimisation de la
consommation.

» Sécurité maximale pour la construction navale et lindustrie automobile.3

Avec Régulation Pour Coupure Par Température
« Pour le controle des gaz de combustion dans la cheminée de la chaudiere.

« Siles gaz déchappement dépassent la limite légale de température (240°C), le générateur de
chaleur se coupe (chaudiére).

« Note : En dépassant les 240°C le rendement de la chaudiere nest pas le rendement adequat,
et les émissions polluantes augmentent.

« Doté de thermostat réglable jusqua 300°C, de thermometre et denclenchement manuel,
local et a distance.

» Tubes capillaires de 1 et 3 m avec veine de 200 mm en acier inoxydable.

« Sortie relais libre de tension avec possibilité de réaliser des manceuvres additionnelles.

z
INOro
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SCHEMA DE PRINCIPE
ALIMENTATION DE CHAUDIERES
AVEC GROUPE DE TRANSFERT
(SERVICES AUXILIAIRES
AEROPORT)

1. RESERVOIR FIOUL PRINCIPAL
. ASPIRATION
. CAMERA INTERSTITIELLE

2
3
4. SONDE EDM-40
5

. DETECTEUR ESPACE INTERSTITIEL DDP-25
AVEC VALVE DE SEPARATION DE LIQUIDES

6. GROUPE DE TRANSFERT GP “INPRO” GET

7__BAC DE RETENTION AVEC DETECTION DE
FUITES

8. INDICATEUR DE NIVEAU EDM-40 AVEC RELAIS

ET SORTIE ANALOGIQUE

9. ALERTE KIT REMPLISSAGE
10 FILTRE
1. PRESSOSTAT INVERSEUR SSP1

12. COMPTEUR VZ.0 AVEC SORTIE DIMPULSIONS

13. VALVE REDUCTRICE DE PRESSION

14. VALVE DE RETENTION

+  TH314: COMPOSENT LE SYSTEME
DALIMENTATION POUR LE BRULEUR

ALIMENTATION EN FIOUL DE CHAUDIERES A LAEROPORT DE BARCELONE

ASPIRATION

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

BRULEUR
l CHAUDIERE

GP

1@

BRULEUR

—— < ’ ll CHAUDIERE
E | = ) o
g |
. X X B
E% cp E‘I :_
| ASPIRATION D O é‘m |
— =3 Dt =

BRULEUR

l CHAUDIERE

(*) Cliquez sur les produits pour accéder la documentation des parts
(**) Les produits fournis par Inpro sont mis en évidence en magenta
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http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20vase%20expansion%20fioul%20et%20Pressostat%20pour%20eau%20et%20fioul.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Fiche%20stabilisateur%20entree%20a%20bruleur%20modulant%20FR.pdf

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

PROJET

I

Le client a demandé la réalisation du transfert de gazole aux réservoirs

.‘.

journaliers de groupes électrogénes durgence en continuité, nous

Ml

Il
I

pouvions le faire de différentes maniéeres, dans chague cas, nous avons

valorisé les besoins et les exigences de redondance et de seécurité pour

-
-
~
L]
| ]

——
.
:

1

ek
— -

offrir la formule qui offre le plus de garanties de répondre aux besoins
pio de linstallation en guestion, sans oublier les détails qui pourraient
rendre plus simple et économique le montage et la maintenance
future.
Dans ce cas, nous réaliserons le transfert aux deux circuits grace a des
groupes de pression jumeaux avec deux motopompes en alternance.
Les deux circuits dont élaborés de telle maniére quen cas de panne,
les combustibles peuvent étre redirigés manuellement avec les valves
de coupure manuelle. Le débit de transfert de chacun des groupes de
pression est calculé pour guavec un seul équipement, le chargement

total du systeme puisse étre realise.
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ALIMENTATION DES GROUPES ELECTROGENES PAR UN GROUPE DE TRANSFERT (AEROPORT DE PALMA DE MAJORQUE)

Pour la sélection des tuyaux, nous avons
suivi les critéres de la norme DIN 4755 qui
nous indigue gue la vitesse du gazole dans
les tuyaux dimpulsion doit étre comprise
entre 1 et 1.5 m/s et en aspiration entre 0.2

et 05 m/s.

La détection de fuites dans la double paroi
des réservoirs principaux se fait grace a un
systeme par le vide DDP-25 avec pompe
de régénération et valve de séparation de
liguides

Ainsi, nous évitons en grande mesure
la possibilité de fausses alarmes et le
systeme est homologué en accord avec
la norme EN 13160-1, Classe 1. Dans les
réservoirs quotidiens son installation n'est
pas necessaire car il N'y a pas de double

paroi.

Nous placons des indicateurs digitaux de
niveau de mesure continue avec sortie
analogique (O-10V - 4/20 mA) modele
EDM-40 pour lalecture locale de la capacité
des réservoirs, tout comme une alarme
de 95dB pour éviter le sur-remplissage

pendant le déchargement du camion.

Dans chague circuit on a monté un groupe de
pression jumeau avec les deux motopompes en
alternance. Concretement, nous sélectionnons le
GP-800 GET, qui fait du 800l/h. Ces groupes sont
élaborés de maniere a ce gue, si un probleme se
produit dans une des motopompes, un signal
dalarme se déclenche et automatiquerment
on change la manceuvre a la pompe contraire,
garantissant ainsi la continuité  du  transfert.
Chacun deux dispose dun plateau réecupérateur

avec un systeme de détection de déversements

a infrarouge, qui dans le cas ou des fuites ou des
gouttes se produisent, envoie un signal de blocage.
La manceuvre de démarrage et darrét sefait grace
au différentiel de pression réglé par le pressostat,
desorte gue pendant que la valve N/F de travail est
fermeée laligne dimpulsion seretrouve pressurisee.
Quand 'un des réservoirs descend en dessous du
niveau parameétre sur la sonde, la valve solénoide
N/F souvre, ce qui diminue la pression de la ligne
et produit le transfert jusgua la récupération
de la pression darrét. A chague démarrage se
produit lalternance automatique des pompes. Le
pressostat dispose dun troisieme point de réglage
de la pression minimale de securité. En atteignant
ce point, habituellement 1 bar, léquipement se
blogue et envoie un signal dalarme de basse
pression. Cela nous prévient des cassures ou
pertes détanchéite dans la ligne daspiration et
évite gue la pompe tourne dans le vide. Le design
compact des groupes de pression, concentre sur
un chassis plagué, les autres éléments nécessaires
au fonctionnement de [équipement. Vase

dexpansion, filtre avec valves de rétention et de

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

securité, panneau de manceuvre avec protection
thermique, vacuometre pour [aspiration et
manometre pour [impulsion. La possible chute de
pression sur la ligne dimpulsion de contréle grace
aux pressostats inverseurs installés a la sortie du

groupe de pression.

Le remplissage des réservoirs journaliers se
fera grace a un systeme de contrle et de
sécurité constituée de : Filtre, électrovanne N/F
(normalement fermée) pour le contrdle du
remplissage, électrovanne N/O (normalement
ouverte) pour la sécurité dun niveau maximal
et dun détendeur limitant le débit. Le controle
des électrovannes se fait grace a un panneau
de contrble composé dun automate a écran
tactile encastré a lavant du panneau de
manceuvre et doté des signaux analogiques
et digitaux correspondant pour le contréle
et létat des réservoirs grace aux sondes de

niveau, interrupteur de flux de sécurité de sur-

remplissage dans la ventilation et les systemes
de protection de déversements.

La manceuvre se fait grace au différentiel de
niveau dans le réservoir quotidien. Quand le
niveau diminue jusqua 70%, linterrupteur de
niveau donne lordre douverture a l€lectrovanne
N/F, la pression dans la ligne diminue jusquau
point de démarrage du groupe de transfert,
réalisant les manoceuvres de démarrage et darrét
jusgua ce guils atteignent 90%, en donnant un
ordre de fermeture de la valve N/F. Le groupe
reste en repos une fois la pression maximale de
fonctionnement atteinte.

En cas de probleme dans la valve N/F ou dans la
manceuvre du groupe de pression, si le niveau
dépasse les 90%, il existe un point de sécurité
de haut niveau a 95%, qui démarre la pompe
de retour jusguau réservoir principal, jusqua
atteindre les 75%.

Tous les protocoles de fonctionnement et de
securité sont contrélés par lautomate, ainsi gue
la communication avec le contréle central de

[aéroport grace au Mod-bus.

INPOro
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ALIMENTATION DES GROUPES ELECTROGENES PAR UN GROUPE DE TRANSFERT (AEROPORT DE PALMA DE MAJORQUE)

Télé indicateur du niveau de lecture continu avec une adaptation totale aux besoins de
linstallation. Il montre sur son écran, le niveau de gazole, en pourcentage, en temps réel,
pouvant réaliser les manceuvres nécessaires au travers des modules de relais et par la sortie
analogigue de communication. La fabrication sur mesure le rend idéal pour tous types de
réservoir et un large éventail de liquides.

« Température standard de fonctionnement : 40°C avec possibilite d'adaptation jusgua 125°C.
« Unité de contréle en module normalisé (DIN 43700) 96 x 43 x100 encastrable.

« Sonde flexible avec téte étanche, possibilité de connecter sur des filetages de 2", 11/2" ou T".
Montage au moyen d'une bride en aluminium ou standard.

« Le déclenchement de lalarme de remplissage au moyen d'une siréne de 95dB, un bouton
darrét et l'enclenchement automatigue avec protection IP-55. Répondant aux exigences de la
norme MI-IPO3 “Installations pétroliferes pour usage personnel”

Détecteur de fuites de vide pour les caméras interstitielles dans les réservoirs a double paroi
selon EN 131601, Classe 1.

= Dispose d'une pompe de régenération controlée par un vacuostat réglable. Maintenant ainsi
ne pression de -400 mbar entre la paroi intérieure et I'extérieur du réservoir a double paroi.
En descendant a 380 mbar la pompe régénere le vide, au cas ou il y aurait une perforation,
la dépression ne se régénere pas, et une alarme se declenche lorsque les 340 mbar sont
atteints.

» Ces équipements sont particulierement adaptés pour les réservoirs ayant un diametre allant
jusgu’a 3 metres.

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

Groupe de pression de gazole pour lalimentation a des brlleurs et le transfert a des
genérateurs d'urgence de forme automatisée grace a la régulation de la pression. La réalisation
des manceuvres de démarrage et arrét par le pressostat réglé, permet de mettre en place
linstallation sans cablage de controle.

« Electropompes a engrenages a alimentation triphasée ou monophasée.

« Protection du moteur IP-55

 Systeme dinterrupteur anti-rodage a vide en cas de mangue de combustible
 Systeme de contréle avec télécommande alternative électronique

« Vacuometre

« Filtre aluminium, valves de rétention et valve de securité avec conduit déchappement.

« Possibilité de sorties tout-rien pour controler les incidences a partir du controle central avec 3,
4 ou 6 signaux. Systeme dalarmes via GSM par systeme de messagerie SMS, ou connexion
modem.

« Adaptation des Groupes pour une haute pression, conditions de fonctionnement jusqua 8
Kg/cm2.

» Modifications des équipements pour adaptation aux environnements tropicalisés et ATEX.

» Montage en armoires plaquées insonorises avec mousse poli-pyramidale UNE-25 et serrure.
Fabriqués sans fond et armoires IP-55 pour installation en eau libre.

INOro
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ALIMENTATION DES GROUPES ELECTROGENES PAR UN GROUPE DE TRANSFERT (AEROPORT DE PALMA DE MAJORQUE)

EAKAGE
2 g simka A
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[l est conseillé de placer les plateaux récupérateurs sous certains éléments de linstallation,
Equiperments quipar leurs caractéristiques intrinséques ou quia cause de leurs fonctionnements,
peuvent produire de petits égouttements. Doter le plateau d’'un détecteur de déversements
nous permet de créer des protocoles.

« Plateau plagué peint au four adapté a toutes circonstances.

 Détecteurs de déversements sur les panneaux de controle et sonde de détection. Sonde
optique a infrarouge pour hydrocarbures et eau, sonde de conductivité par l'eau, ou les deux
rassemblées en une seule sonde.

» Sonde standard de 1,5 mts.

« L'unité de controle du détecteur est montée dans une caisse avec une carcasse en plastique
résistant aux impacts. Lunité de controle contient deux relais libres de tension, un de
commutation et lautre normalement ouvert.

Pressostat réglable pour le démarrage des groupes de pression en fonction des réglages
prédéfinis. Micro de fonctionnement et micro de sécurité indépendants..

« Connexion au moyen d'une tige lisse de 10 mm pour raccord de compression.
« Pression de fonctionnement réglable entre 15 et 65 bar

« Pression de sécurité réglable entre O5 et 2 bar

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

Compteurs pour le gazole, le fuel, le kérosene, la gazoline et les lubrifiants

» Mesure de débit pour les hydrocarbures a chaud et la cogénération dans les brileurs, navires,
vehicules et installations fixes.

« Homologations météorologiques et calibrations disponibles en accord avec les besoins
normatifs.

«La gamme complete de modeles offre les meilleures solutions pour la mesure de la
consommation de combustible.

- Elaborations de derniére génération sur les compteurs technigues, avec sorties analogique et
digitale avec des valeurs a paramétrer.

« Montage par impulsion ou aspiration.
« Indépendant de la viscosité et de la température.

« Le suivi et le controle du systéeme, simplifient la configuration du brileur et l'optimisation de la
consommation.

« Sécurité maximale pour la construction navale et lindustrie automobile 3

INOro
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ALIMENTATION DES GROUPES ELECTROGENES PAR UN GROUPE DE TRANSFERT (AEROPORT DE PALMA DE MAJORQUE)

RESERVOIR STOCKAGE PRINCIPAL DE FIOUL
ASPIRATION

CAMERA INTERSTITIELLE

SONDE EDM-40

ST TN

DETECTEUR ESPACE INTERSTITIEL DDP-25 AVEC VALVE

DE SEPARATION DE LIQUIDES

6. GROUPE DE TRANSFERT GP “INPRO” GET

BAC DE RETENTION AVEC DETECTEUR DE FUITES

INDICATEUR DE NIVEAU EDM-40 AVEC RELAIS ET

SORTIE ANALOGIQUE

ALARME SURVEILLANCE DEBORDEMENT

. FILTRE

ELECTROVANNE N/F AVEC CONTROLEUR DE DEBIT

. EL ECTROVANNE N/O

. SONDE SERVICE AVEC CONTACTS A NIVEAUX:

OUVERTURE/FERMETURE EV NF ET EV N/O

. INTERRUPTEUR FLUX VENTILATION
. COMPTEUR
. POMPE DE RELEVAGE AVEC VALVE DE RETENTION

PRESSOSTAT INVERSEUR SSP-

. PANNEAU DU CONTROLE AUTOMATISATION AVEC ECRAN

TACTILE

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

T+

GROUPE
ELECTROGENE
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*) Cliquez sur les produits pour accéder la documentation des parts
**) Les produits fournis par Inpro sont mis en évidence en magenta

_ GROUPE
ELECTROGENE
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PROJETS REALISES EN AEROPORTS

PROJET

ALIMENTATION DEGROUPES
ELECTROGENES GRACE AU SYSTEME
DE TRANSFERT ATAM-GET:
CENTRALE ELECTRIQUE (AEROPORT

DE VALENCE)

EXIGENCES ET BESOINS DU CLIENT

Les exigences de sécurité et garanties de fonctionnement exigées
dans les centrales électriques daéroports, requierent dadapter
les protocoles de sécurités et de compter avec les redondances
qui garantissent la continuité du fonctionnement, qui anticipent
la réponse a de possibles failles avec des protocoles actifs et la
signalisation détat et incidences. De plus, les normes actuelles
concernant le contréle des déversements, dont les conséquences
nentrainent pas uniguement des colts et des dérangements,
sinon quils peuvent également entrainer limplication des
entreprises de traitements de résidus, qui peuvent amener a
forcer larrét de linstallation pendant les travaux de nettoyage,
en plus des conséquences légales qui entraineront des sanctions
administratives et économiques.

Etant donné les besoins de puissance électriques nécessaires dans
les centrales électrigues ayant plusieurs groupes électrogénes
d'urgence, desqguels, certains sont redondants et conditionnent
I'€laboration des protocoles de fonctionnement et de sécurité. Le

contréle et la distribution du combustible dans tout le systeme,

nous l'avons mis en place en comptant toujours avec la redondance
requise dans la centrale électrique des aéroports.

Dans ce cas, linstallation fonctionnait avec six groupes couplés
principaux et redondant, controlés par trois panneaux avec des
automates a écran tactile et communiquant entre eux avec Mod-
bus en plus du systéeme de contréle central. Le remplissage de
gazole dans les réservoirs quotidiens se fera par un systeme de

transfert ATAM-GET, un pour chague ligne de fonctionnement.
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ALIMENTATION DE GROUPES ELECTROGENES (AEROPORT DE

SOLUTION ADOPTEE PAR INPRO
RESEAU DE TUYAUTERIE
Pour la sélection des tuyaux, nous avons
suivi le critere de la norme DIN 4755. Vitesse
de transfert de gazole dans les tuyaux
dimpulsion, entre 1 et 15 m/s et aspiration

entre 0.2 et 05 m/s.

DETECTION SUR ESPACE
INTERSTITIEL DU RESERVOIR
PRINCIPAL

Pour détecter les fuites dans la double paroi
du réservoir principal, nous avons choisi un
systeme de vide DDP-25 avec une pompe
régénératrice et une valve de séparation de
liquides. Ainsi, on évite en grande mesure la
possibilité de fausses alertes, plus courantes
avec dautres modes de détection. Ce
systéme de détection est en accord avec la

norme EN 13160-1, Classe 1.

CONTROLE DU RESERVOIR
PRINCIPAL

Nous disposons de deux réservoirs

principaux pour lalimentation, controlés
par des automates encastrés a lavant des
panneaux de controle. lls surveillent la
mesure et contrélent la manoeuvre pour le
déchargement du camion avec une alarme
de surremplissage, et en cas de nécessité,
le transfert se fait entre eux grace a deux
motopompes. Grace aux sondes analogigues
de niveau de lecture continue de modele

EDM-40 pour le contréle des réservoirs.

EQUIPEMENTS DE
TRANSFERT

Pour réaliser le transfert depuis le
réservoir  principal vers le réservoir
quotidien correspondant a chague groupe
électrogéne, nous montons un systeme de
transfert de modéle ATAM-GET avec deux
motopompes en alternance. Concrétement
nous sélectionnons ATAM 1500 GET, qui
fait du 1500 I/h. Chague pompe est capable
de développer le débit total nécessaire pour

le transfert aux deux générateurs a pleine

VALENCE)

ROJETS REALISES EN AEROPORTS

puissance, en plus de la récupération du
niveau maximal de remplissage simultané.
Les systemes de transfert disposent dun
plateau récupérateur avec détection de
déversements a infrarouge, qui en cas de
débordements, envoie un signal au controle

central.

REMPLISSAGE DES
RESERVOIRS JOURNALIERS

Le remplissage des réservoirs journaliers se fera
grace au signal de létat des sondes de controle
de niveau dans les réservoirs quotidiens. Le
systeme de controle et sécurité, formé par :
Filtre, électrovanne N/F (normalement fermeée)
pour le contréle de remplissage, électrovanne
N/O (hormalement ouverte) pour la sécurité
maximale et un détendeur limitant le débit, qui
controle le remplissage proportionnel du debit
pour chaque réservoir de la ligne en cas de
signal de sur-remplissage.

Le contrOle des électrovannes se fait grace a un

panneau de contréle composé dun automate

décran tactile en couleur, encastré a lavant du
panneau de manceuvre et doté de signaux
analogiques et digitaux nécessaires dans tous
les cas pour le controle et [état des réservairs,
en plus du controle de sécurité a 110% réealise
grace a linterrupteur de flux dans la ventilation
et dans les autres systemes de protection des
déversements, tant dans les pompes de retour
gue dans les protocoles darrét de transfert.

La manceuvre se fait grace au différentiel de
niveau dans le réservoir quotidien. Quand
le niveau descend en dessous des 70%,
[interrupteur de niveau donne des ordres
douverture a Iélectrovanne N/F, et de
démarrage du systeme de transfert ATAM,
réalisant les manceuvres de transfert jusquaux
90%, et donne lordre darrét du systeme de
transfert et la fermeture de la valve N/F.

En casdefaille dela valve N/F ou sila manceuvre
darrét du systeme de transfert et si le niveau
dépasse les 90%, nous avons placé un point de
securité a 95%, qui démarre la pompe de retour

avec un débit supérieur a celui du remplissage

INOro

a partir du réservoir principal, jusgua atteindre
les 75%.

Le blocage total dun systeme de transfert,
certains protocoles de déversements ou larrét
du générateur principal pour des guestions
directement imputables a son fonctionnement
correct, activent le démarrage du systeme
redondant en sa totalité, garantissant ainsi la
continuité de la génération de lélectricité.

Tous les protocoles de fonctionnement et de
securité sont controlés par lautormate, ainsi que

la communication avec le contréle central de

[aéroport grace au Mod-bus.

P11
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ALIMENTATION DE GROUPES ELECTROGENES (AEROPORT DE VALENCE)

Télé indicateur du niveau de lecture continu avec une adaptation totale aux besoins de
linstallation. Il montre sur son écran, le niveau de gazole, en pourcentage, en temps réel,
pouvant réaliser les manceuvres nécessaires au travers des modules de relais et par la sortie
analogigue de communication. La fabrication sur mesure le rend idéal pour tous types de
réservoir et un large éventail de liquides.

« Température standard de fonctionnement : 40°C avec possibilite d'adaptation jusgua 125°C.
« Unité de contréle en module normalisé (DIN 43700) 96 x 43 x100 encastrable.

« Sonde flexible avec téte étanche, possibilité de connecter sur des filetages de 2", 11/2" ou T".
Montage au moyen d'une bride en aluminium ou standard.

« Le déclenchement de lalarme de remplissage au moyen d'une siréne de 95dB, un bouton
darrét et l'enclenchement automatigue avec protection IP-55. Répondant aux exigences de la
norme MI-IPO3 “Installations pétroliferes pour usage personnel”.

Détecteur de fuites de vide pour les caméras interstitielles dans les réservoirs a double paroi
selon EN 131601, Classe 1.

= Dispose d'une pompe de régenération controlée par un vacuostat réglable. Maintenant ainsi
ne pression de -400 mbar entre la paroi intérieure et I'extérieur du réservoir a double paroi.
En descendant a 380 mbar la pompe régénere le vide, au cas ou il y aurait une perforation,
la dépression ne se régénere pas, et une alarme se declenche lorsque les 340 mbar sont
atteints.

» Ces équipements sont particulierement adaptés pour les réservoirs ayant un diametre allant
jusgu’a 3 metres.

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

Les systémes de transfert pour hydrocarbures ATAM-GET sont synonymes dadaptation, ils
sont élaborés pour couvrir les besoins liés au transfert, de secours et les protocoles de sécurité
des installations contrélées par un panneau de controle centralisé, dotés dautomates avec
cran tactiles et de la communication Mod-bus. Un tandem parfait réalisé sur mesure pour
chague installation. Panneaux de controle de motopompes de remplissage, de débordement,
de transfert, électrovannes, alarmes... etc., sont de possibles entrées en matiere.

« Equipements compacts avec tous les éléments nécessaires pour le transfert de gazole,
débouchant sur un égout en aluminium sur une caréne plaguée peinte au four.

» Débits a partir de 70 litres par heure, avec possibilité de réaliser le transfert sur demande en
variant la vitesse

» Doté d'un débitmeétre pour la vérification instantanée des conditions de transfert.

Il est conseillé de placer les plateaux récupérateurs sous certains éléments de linstallation,
Equipements qui par leurs caractéristiques intrinséques ou quia cause de leurs fonctionnements,
peuvent produire de petits égouttements. Doter le plateau d’'un détecteur de fuites nous permet
de créer des protocoles.

« Plateau plagué peint au four adapté a toutes circonstances.

» Détecteurs de fuites sur les panneaux de controle et sonde de détection. Sonde optique
a infrarouge pour hydrocarbures et eau, sonde de conductivité par leau, ou les deux
rassemblées en une seule sonde.

» Sonde standard de 15 mts.

« L'unité de controle du détecteur est montée dans une caisse avec une carcasse en plastiqgue
résistant aux impacts. Lunité de controle contient deux relais libres de tension, un de
commutation et lautre normalement ouvert.

INPOro
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Ensemble délectrovannes pour le controle du remplissage et la prévention des débordements
par trés haut niveau.

« Filtre en "Y” en laiton chromé, avec des mailles de OObmm en acier inoxydable PN 16.
« Electrovanne pour gazole N/F pour controler le remplissage.

« Un détendeur (pour limiter le débit) réglé et sellé en usine au débit souhaité, composé d'une
valve avec un corps en laiton chromeé et de fermetures en nylon.

« Electrovanne pour gazole N/O pour controler le remplissage.

Les interrupteurs de niveau de modele SMMR réalisent les manceuvres necessaires pour le
remplissage et les alarmes et les protocoles de sur-remplissage dans les réservoirs. Fabriques sur
mesure en fonction des besoins de chague instant.

« Sondes fabriquées avec différents matériaux pour fonctionner avec des liquides comme le
gazole, l'huile, l'eau, le lait, etc.

« Sonde avec téte étanche, possibilité de connexion sur des filetages de 2°11/2" ou 1", montage
au travers d'une bride daluminium ou standard.

« Pour le contrdle des pompes, électrovannes, alarmes, etc..

« Caisse de contrble avec relais et source dalimentation.

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

Pompe a ailettes auto-ajustables de déplacement positif et débit constant. Silencieuse, robuste
et de haut rendement. Particulierement indiguée pour le transfert de toutes les classes de
liquides gui ne soient pas abrasifs et ne contenant pas de particules solides en suspension.

- Le réglage des ailettes se fait grace a trois variables : La force centrifuge, la pression du fluide
et les tiges poussoir, grace auxguelles les pertes et les turbulences restent aussi basses que
possible.

« Valve de sécurité réglable inclue dans le corps de la pompe.

» Corps de pompe en fonte ou acier inoxydable, selon les besoins.
« Chassis en fonte grise.

» Moteur triphasé avec certification ATEX.

« Possibilité de 2 sens de rotation en placant un inverseur.

« La puissance du moteur associé évite les possibles problémes de démarrage au fuel a des
températures tres basses.

INPro
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SCHEMA DE PRINCIPE
ALIMENTATION DE GROUPES
ELECTROGENES AVEC ATAM-
GET (CENTRALE ELECTRIQUE
AEROPORT) TRIPLE

1. RESERVOIR STOCKAGE PRINCIPAL FIOUL
. ASPIRATION
. CAMERA INTERSTITIELLE

2
3
4. SONDE EDM-40
5

. DETECTEUR ESPACE INTERSTITIEL DDP-25
AVEC VALVE DE SEPARATION DE LIQUIDES

6. GROUPE DE TRANSFERT “INPRO” ATAM GET

7__BAC DE RETENTION AVEC DETECTION DE
FUITES

8. MOTOPOMPE 100L/MIN AVEC EL ECTROVANNE

ALIMENTATION DE GROUPES ELECTROGENES (AEROPORT DE VALENCE)

N/F TRANSFERT RESERVOIRS PRINCIPAUX

9. ALERTE KIT REMPLISSAGE

10. FILTRE

11._PANNEAU DU CONTROLE AUTOMATISATION
AVEC ECRAN TACTILE

12. ELECTROVANNE N/O

13._ SONDE SERVICE AVEC CONTACTS A NIVEAUX:
OUVERTURE/FERMETURE EV NF ET EV N/O
MARCHE ATAM ET POMPE DEBORDEMENT

14. INTERRUPTEUR FLUX VENTILATION

15. POMPE DE RELEVAGE AVEC VALVE DE
RETENTION

PROJETS REALISES EN AEROPORTS

Sl

m J CONTROL ROOM (BMS)
© mr O’ Oy
D @ m ATAM (1) ATAM (2)
- - T ——— = - ———— T ———————— —
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] | ol
| | |
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| : F—— e = —— -
| | |
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|
__________________________ N | I o
|_ | | | E/V N/O | —l
| aTAM ceT_BH | | | || |
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_— a
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| DE RESERVOIR PPAL 2 | l Jll | || : X
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| atamcer Bh | |
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| ASPIRATION :
| |
| , r e
| | f J. |
__________________ S |

RESERVOIR PPAL 1

i@m DE RESERVOIR PPAL 2

(*) Cliquez sur les produits pour accéder la documentation des parts
(**) Les produits fournis par Inpro sont mis en évidence en magenta
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TYPE: DOSAGE DE METHANOL/CONTROLE

Pour un procéde thermigue de traitement des métaux lors de la fabrication
dhélicopteres, un dosage du méthanol a plusieurs points de consommation
dans les fours est nécessaire. Les conditions de pression et de débit doivent
rester stables.

Ce type de systemes industriels qui utilisent du méthanol dans leur procede,
se caractérisent par un fonctionnement continu et ininterrompu 24 x7),
sans disposer de périodes darrét pour réaliser les taches de maintenance.
Les groupes de transfert de méthanol sont élaborés avec des composants
qui satisfont les plus hautes exigences en matiere de securité et de fiabilite,
avec redondance pour éviter les points uniques de faille. Cette redondance
se geére a travers le panneau de controle, lequel requiert un suivi de [état des
composants et de la commutation automatique de ces derniers en cas de
faille. Le panneau de controle peut étre controlé a distance par systeme BMS.
Pour autant, [élaboration apportée par les ingénieurs consultants et employés
devait étre concentrée a des schémas de systemes ameéliorés pour des

installations critiques.
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| systéme dalternance automatique;

3  possibilité™. de  sélectionner

€ llementa pompe 1 oula pormpe 2.

« Systeme de doublefiltres disposés en paralléle.
La maintenance| peut-se faire sans arréter
[Equipement

» Approvisionnementde pression extrémement
précise, également lorsque certains des fours

cessent davoir besoin dapprovisionnement.

« Composants de haute qualité et compatibles
avec le meéthanol, avec les plus hautes
exigences de securité et flexibilité.

« Pompe et moteur couplés magnétiguement
pour éviter tout scellé mécanique; reduisant
ainsi un point sensible de maintenance.

« Compatible avec les systemes de protection
pour une utllisation en  atmosphéres
potentiellement” explosives (ATEX), selon la

directive 94/9/CE

Nous utilisons un Groupe dapprovisionnement
de méthanol avec double motopompe RL140
D ZW ZU, avec un panneau de controle monté
dans une caisse en dehors de la zone de risque.
On utilise des pompes a engrenages en acier
inoxydable avec couplage magnétigue, qui
permettent une fermeture hermétique de la
pompe, et une excellente capacité daspiration.
Les indicateurs de pression et de vide dans un
montage densemble compact permettent un
suivi correct des parametres dinstallation.
Pompes a engrenages en acier inoxydable
avec couplage magnétiqgue qui permettent
une fermeture hermetigue de la pompe, et une
excellente capacité daspiration. Les indicateurs
de pression et de vide montés ensemble de
maniere compacte permettent un suivi correct
des parametres dinstallation.

Tous les composants seront ATEX, basé sur la
Directive Européenne 94/9/CE, pour la zone

classifiee a risque dexplosion.

La caisse du corps dimpulsion devra intégrer
un systeme de filtre doublé, composé de deuix
filtres en parallele avec ses valves respectives de
coupure, grace auxguelles nous sélectionnons
le passage du Méthanol a travers de lun et
de lautre pour permettre la propreté sans

interrompre le transfert de liquide.

Dans le systeme de tuyauterie principale disposee
en anneau, nous installons une valve régulatrice
de pression composee dun ressort, réglable
grace a une Vvis de réglage, qui maintiendra une
pression de fonctionnement dans la ligne stable
sous différentes demandes de flux, retournant

lexces au réservoir de stockage principal.

Il se place en dehors de la zone de risque

EX, compatible avec la Directive Européenne
94/9/CE. Controle les alarmes du systéeme
(basse pression, surcharge thermique des
moteurs) et automatise léchange de la

pompe périodiguement, ou quand une faille

surgit dans l'une des motopompes.
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RL140 ME ZUZW

RL 140 ME ZUZW, unité de transfert a double motopompe pour le systeme de transfert en an-
neau, version spéeciale pour méthanol, dans une caisse dacier.

» 2 pompes a engrenages et accouplement magnétique hermetigue, auto-aspirant, avec protec-
tion ATEX (Ex 11z GDC X(D)

« Débit maximal de 140 I/h, nominal 70/h

« 2 moteurs triphasés de 230/400 Vca, protection ATEX (I1 EX 2G EEx et IP55 T4 11 (1)
« 2 valves de rétention montées sur un tube en acier

« 5 valves de coupure

» Filtre avec tamis de bronze fritté et vase en laiton

« Vacuometre, manometre de 65 bar et sortie radiale (Glycérine)

« Valve de surpression (sécurité)

« Pressostat de coupure par basse pression, pour éviter a la pompe de tourner dans le vide (perte
détanchéité a laspiration ou cassure de tuyaux). Protection ATEX (EX 112 GD EEX de NC T6 IP65(1)

« Connections (aspiration, pression, retour) : 1/2” filetage intérieur
« Protection : IP54
« Toutes les parties sont assemblées dans une casse de protection dapprox. 800 x 800 x 300 mm

Toutes les certifications ATEX des composants individuels sont fournies avec lunité.

2 filtres de laiton ¥2" en parallele, avec cartouches de 40 de passage et 4 valves de coupure.

Cette configuration permet de réaliser la maintenance de ces derniers sans interrompre le
fonctionnement de linstallation, grace a la manceuvre de clés de passage correspondantes.

PROJECTS IN AIRPORTS

Systeme dalternance automatique avec temporisateur interne :

2 Unités interrupteurs de protection thermigue du moteur

* bouton de mise en marche

« Pilote détat (Marche)

« Pilote davis de panne

« Temporisateur reglable (pour déterminer le temps de fonctionnement de chague pompe)
« Relais avec temporisateur pour protéger par la chute de pression

« Séparateur galvanique

- Blocage automatigue en cas de défectuosité.

« Alternance automatique entre la pompe 1 et la pompe 2

» Sélection manuel entre la pompe 1 et la pompe 2

Valve régulatrice de pression et de deébit, régulation constante en fonction des variations de
consommation

« Pour gazole, huiles lubrifiantes et hydrauligues.
« Température maximale du fluide : 250°C.

- En fonte de fer hydrauligue. Piston, aiguille et ressort en acier trempé.

INOro
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SCHEMA D'INSTALLATION

SCHEMA DE PRINCIPE

ALIMENTATION POINTS DE

CONSOMMATION METHANOL .
AVEC GROUPE ANNEAU RL e T e

1. RESERVOIR GAZOLE PRINCIPAL X ©® X O €

CONTROLE DE
CONSOMMATIONS

CONTROLE DE

CONSOMMATIONS

| _Dg_bq
: ZONE DE RISQUE

I

I

I

(o]
_ ASPIRATION Y[ D

. CAMERA INTERSTITIELLE

ZONE SURE

ZONE SURE

2
3
4. CORPS HYDRAULIQUE RL-140 ZW
5

. PANNEAU DE CONTROLE ALTERNANCE
RL-140 ZW

6. FILTRE

Z__VALVE STABILISATION DE PRESSION ZONE DE RISQUE

ASPIRATION @
—
D< : D<

(*) Cliquez sur les produits pour accéder la documentation des parts
(**) Les produits fournis par Inpro sont mis en évidence en magenta

2
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http://www.inprogroup.net/archivos/2-RL%20Methanol%20EN%20Datasheet.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/2-RL%20Methanol%20EN%20Datasheet.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/2-RL%20Methanol%20EN%20Datasheet.pdf
http://www.inprogroup.net/archivos/4-Valvulas%20Reguladoras%20FR%202013.pdf

AUTRES PROJETS

Inditex

BBVA Phase |

Enagas

BBVA Lima

Mapfre

Portugal Télécom
Ministére des Finances
Interxion

Cite Universitaire

Yoigo

Banque Populaire (Phase 1)
Bangue Populaire (Phase 2)
BBVA Lima (Pérou)
Bangue Sabadell

Bangue d'Espagne

Aéroport de Ledn

Aéroport de Madrid Barajas (Plusieurs Phases)
Aéroport de Bilbao (Ancien/Nouveau)
Aéroport de Grenade

Aéroport des Asturies

AUTRES PROJETS

Banque de I'Esprit Saint

ADIF

Caixa Catalunya

BBVA Las Tablas

Caixa Cedabyola del Valles CTD 1et CTD 2
BBVA Phase I

Edifice « Torre de Espacio »

Alimentation / Contréle de Gazole Edifice
Edifice « Torre de Cristal »

Mutuelle Madrilene (Madrid / Castellana)
Edifice Windsor

Las Tablas Telefonica

RTVE Prado del Rey

La Tour Iberdrola

La Tour Sevilla

Aéroport de Séville
Aéroport de Vigo
Aéroport dAlicante
Aéroport de Malaga
Aéroport de Capo Verde

Edifice Acnur Y Ebro - Expo Zaragoza

Tours de Bureaux de Fuencarral

BBVA Edifice M7 et M14

Edifice de Bureaux B20. Las Tablas. Madrid

Edifice Cegma Zaragoza

Edifice Cnic-Cnio (Tragsa)

Edifice de Bureaux 79 rue Castellana

Edifice d'Ingénierie des Mines et Travaux
Publics de Bilbao

Edifice La Ricarda au Prat de Llob

Edifice Zurich

Edifice Peugeot

Edifice Philips

Aéroport de Coruna

Aéroport dAlmeria

Fiabilité d'approvisionnement Electrique Vigo
Aéroport de Luanda (Angola)

Aéroport de Salamanque




AUTRES PROJETS

Aéroport de Valence
Aéroport de Madrid Barajas
Aéroport de Bilbao (Ancien/ Nouveau)

Aéroport de Ledn

Aéroport des Asturies
Aéroport de Pampelune
Aéroport de Séville

Aéroport de Linares

Aéroport de Malaga
Aéroport de Ronda
Aéroport de Burgos

Aéroport de Gibraltar

AUTRES PROJETS

Hotel en Guinee
Hoétel Anfa Plage
Hoétel Barajas Madrid

Hotel Paseo Infanta Isabel
Hotel Himalaya a Bagueira Beret

Hoétel Oran a Argelia

Hotel Park Hyatt Majorgue

Hotel Hotel Project

Valence

Palma de Majorque

GABA

Hopital Douze Octobre
Hopital Saint Francois dAssise
Hopital de Vigo

Hopital Alcazar de San Juan
Hopital de Basurto (Vizcaya)
Hopital Général de Riotinto
Hopital Costa Del Sol - Marbella
Hopital dAracena

Hopital de Collado Villaba
Hopital d'lbiza

Hopital de Mostoles

Hopital de Ronda

Hopital de Teruel

Hopital de Torrejon

Hopital du Sud - Tenerife

Hopital au Pérou

CHU Oviedo

Hopital La Axarquia

Hopital La Manche - Centre

Hopital Madrid, Porte Sud a Mostoles

Hopital Maternité-Infantile Torrecardenas
dAlmeria

Hopital de Mostoles

Hopital National des Paraplégiques (Tolede)

Hopital Osuna de Séville

Hopital de Salamanque

Hopital Sud-Ouest de Tenerife.

Hopital Universitaire dAlabacete - Phase |
Hopital Universitaire Marquis de Valdecilla
Hoépital dElche

Hopital de La Linea

Hopital de Valdecilla

Hopital de Villalba

Hopital de Jerez

Hopital Militaire de Valladolid

Hopital Sant Joan de Deu

Hopital Uribe Kosta Phase Il Urduliz (Vizcaya)

Hopital de Villalba

Palais des Congres de Palma.

Commissariat de Lorca

Palais Infante Don Juan Manuel, Belmonte
(Cuenca)

Palais de Justice de Palencia

Palais Polyvalent de Las Palmas de Gran
Canaria

Parc Aquatique de Madrid

Parc des Pompiers de la Roda

Parc des Bureaux de Trens (Luanda)

Essais moteurs Kérosene Jet 1 Moteurs
Aviation
Essais Moteurs Camions de larmeée

Essais Moteurs Chars de Combat

Parc dEntreprises Adegua

Centre de Design de Barcelone

Centre d'Insertion Sociale Navalcarnero
Centre Logistique El Banuelo a Fuenlabrada
Centre Médical Belvis de La Jara

Centre pénitencier de Ceuta

Centre pénitencier Mahon

Centre pénitencier Malaga |l

Centre pénitencier Nord

College Montessori Gérone

Essais moteurs Université de Murcie

Dé-classification ATEX Essais Moteurs dAvions

INTA

Essais moteurs Motos INTA

College a Elche.

College Sto Domingo

College Public Font Calent

College Carabana - Madrid
College Pico De La Miel La Cabrera
Commissariat Iradier/Irun
Commissariat Lorca

Stade de Madrid (Ancien Peineta)

Etude Ceip Raimundo Lulio



AUTRES PROJETS

Haute Pression de 25 bar 4200 I/h Usine de
Récupération Energétique

Haute Pression de 40 bar 1500 I/h

Haute pression de 25 bar 500 I/h
Alimentation Gazole de Chauffage Lodos

Fabrication Méthane

Serres industrielles 82 Géneérateurs dAir

Serres a Haut Rendement Industriels

Geénérateurs dAir

Telefonica

Université de Murcie

Finanzauto

Alimentation de fours avec du Méthanol pour
durcir des engrenages

Alimentation / Controle Biodiesel B-100
Braleurs

Collaboration au controle de Flottes de
Camions Grace aux Fournisseurs

Collaboration a la télégestion des Flottes de

Camions avec différentes Ingénieries

Mesure / Controle/ Transmission de Données
de Citernes Anti-incendie

Mesure des Fournisseurs Mobiles de la
Communaute de Madrid

Dosage de Dissolvants pour [€élimination des
Résidus sur Pistons et Moteurs de Bateaux

Usine de Biodiesel (Rosal de La Frontera)

Collaboration a la télegestion des Flottes de

Camions avec différentes Ingénieries

Collaboration a la Télégestion des Centrales

Energétiques de Gaz Naturel
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